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INTRODUCAO

O interesse na utilizacdo de células a
combustivel de oxido sélido (SOFC - Solid
Oxide Fuel Cell), como fonte alternativa de
energia, é devido a alta eficiéncia na conversdo
de energia e baixa emissdo de poluentes.
Basicamente, uma célula a combustivel &
constituida de dois eletrodos (anodo e catodo)
separados por um eletrélito condutor de ions.
0 gas oxidante, que é alimentado no catodo,
sofre uma reducgdo liberando ions, que migram
pelo eletrélito e oxidam o gas combustivel no
anodo, liberando elétrons. Estes elétrons
migram para um circuito elétrico externo, do
anodo para o catodo, produzindo diretamente
corrente elétrica [1-3].

Atualmente, o compdésito Ni-YSZ (niquel -
zircOnia estabilizada com itria) é o material
mais utilizado na fabricagdo do anodo devido a
alta atividade catalitica do niquel para
oxidagdo do hidrogénio [1]. No anodo, a fase
metdlica de niquel tem a funcdo de formar
uma percolagdo eletr6nica para transportar os
glétrons da zona de reagdo para o coletor de
corrente. Este compoésito geralmente é
produzido na forma de NiO-YSZ, sendo
reduzido a niquel metalico durante a operagao
da célula a combustivel, gerando porosidade. A
fase ceramica YSZ tem a fungdo de formar
uma estrutura tridimensional suficientemente
rigida para acomodar as tensdes de contragdo,
que ocorrem durante a reducdo do NiO para
Ni. Além disso, proporciona um coeficiente de
expansdo térmica préximo aos dos outros
componentes da célula [2].

Baseado nestes fatos, a propriedade elétrica
ou atividade eletroquimica do anodo ¢é
influenciada n&o somente pela condutividade
elétrica dos componentes, mas também pelos
parametros microestruturais, tais como
tamanho e forma dos grédos e dispersdo da
fase metdlica na matriz ceréamica. O
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procedimento geralmente adotado para esta
finalidade consiste na mistura, conformacao e
sinterizagdo dos p6s em questdo [4,5].

OBJETIVO

Neste trabalho foi realizado um estudo de
preparacdo de suspensdes de éxido de niquel e
de zircbnia dopada com 8 mol% de itria.
Visou-se, desta forma, a obtengdo de mistura
homogénea destes pds, para preparagdo de
cerdmicas a serem empregadas como anodo
de células a combustivel de éxido sélido.

METODOLOGIA

Os po6s de zirconia estabilizada foram
preparados pela rota de co-precipitagdo de
hidroxidos, em meio amoniacal, partindo-se de
solugBes de oxicloreto de zirconio (IPEN) e
cloreto de itrio (Aldrich). O 6xido de niquel
(Merck), por sua vez, foi submetido a moagem
de alta energia por 10 horas.

A estabilidade das suspensdes foi estudada
por medidas de mobilidade eletroforética, para
faixa de pH entre 2 a 12 e resisténcia ibnica de
0,001 M de KNOs;. Com base nesses
resultados, foram  preparadas amostras
contendo 42% em massa de NiO em matriz de
8YSZ As misturas obtidas, submetidas a
moagem e secagem, foram conformadas por
prensagem uniaxial e sinterizadas a 1500°C,
por 1 hora.

RESULTADOS

Na FIG.1 é apresentado o comportamento
eletrocinético individualizado das suspensfes
dos pés de NiO e 8YSZ, sem a adigdo de
aditivos. Os valores de pH do ponto isoelétrico
dos pos de NiO e 8YSZ, respectivamente 10,5



e 6,9, mostram que a 8YSZ apresenta pouca
interagdo com o meio no intervalo de pH entre
7 e 8, enquanto o Oxido de niquel apresenta
um carater bdsico. Na faixa de pH estudada,
as particulas de NiO apresentam condicdo de
dispersdo estavel para valores de pH entre 6,0
e 9,0, atingindo um valor maximo de potencial
zeta de 38,4 mV para pH 6,7, enquanto as
particulas de 8YSZ sdo estaveis em pH > 10,0.
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FIGURA 1 - Potencial zeta de suspensdes de
NiO e 8YSZ, em fungéo do pH.

A superficie polida da amostra sinterizada,
apresentada na FIG.2, confirma a
homogeneidade dos grdos de NiO na matriz
ceramica de 8YSZ.

FIGURA 2 — Micrografia (MEV) da superficie polida
da amostra ceramica de NiO-8YSZ.

CONCLUSOES

A preparacdo de suspensdes, nas condigdes
otimizadas neste trabalho, é adequada para
fabricacdo de componente anddico de células a
combustivel do tipo 6xido sélido, pela técnica

de prensagem uniaxial. Devido as
caracteristicas reologicas esta suspensdo pode
ser utilizada em outros processos de
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conformacgdo, tais aspersao

suspensdes e colagem.

como de‘
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