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Introdução

Parte Experimental

O diagnóstico precoce de câncer é fundamental para alcançar um

tratamento com resultados favoráveis e diminuir o índice de mortalidade

ocasionado pela doença na sociedade. Devido as dificuldades da

Histopatologia para detectar neoplasias em estágios inicias, a busca por

técnicas e novos métodos de diagnóstico tem se tornado uma área ativa

e promissora. Dentre as técnicas atualmente estudadas, a

espectroscopia de absorção no infravermelho por transformada de

Fourier (FTIR) apresenta grande potencial para diagnóstico precoce

devido a sensibilidade da mesma às alterações bioquímicas ocasionadas

pela neoplasia no tecido sadio. No entanto, devido a interação entre

modos vibracionais de diferentes estruturas do tecido biológico, o

reconhecimento de padrões em espectros FTIR torna-se uma tarefa

relativamente complexa. Neste contexto, o presente trabalho avaliou a

habilidade de técnicas quimiométricas aplicadas a espectros FTIR para

discriminar tecido sadio de tecido neoplásico.

Preparação de amostras:

Carcinogênese 

química

Biópsia e fixação 

histológica

Deposição de cortes 

histológicos em lâminas de 

vidro refletoras de IR

Número de animais 

por grupo

Descrição

1 (N=13) Controle positivo

2 (N=13) Neoplásico

Espectroscopia ATR-FTIR :

Parâmetro Valor

Intervalo 4000-400 cm-1

Scans 100

Resolução 4 cm-1

Acessório ATR

Corte histológico 

Nicolet 6700

Thermo Scientific

ATR (Smart Orbit, 

Thermo Scientific®)

Aquisição de espectros em 

diferentes sítios da amostra

 Dose única de DMBA

(7,12-Dimetil Benzantraceno)

 Duas doses por semana durante 

7 meses de TPA (13-acetato de 

Tetradecanoilforbol)

Resultados e Discussões

Conclusões
 A análise de componentes principais mostrou diferenças nos

números de onda associados a ácidos nucleicos, colágeno,

proteínas e açúcares.

 A classificação obtida com análise de clusters obteve 87% de

acurácia na discriminação de espectros de ambos os grupos

 A espectroscopia ATR-FTIR associada às técnicas de PCs e

HCA apresenta-se como uma ferramenta útil para

complementar a análise histopatológica na rotina clínica para o

diagnóstico da CEC.

Histopatologia:

Espectroscopia ATR-FTIR:

Análise de Componentes Principais (PCs):

Análise por agrupamento (HCA):

 Intensa proliferação de queratinócitos em padrão exofítico

 Estrato córneo espresso

 Hipercromatismo nuclear

 Pleomorsfimo celular

 Displasia moderada

Tecido normal Tecido neoplásico

Verdadeiro 

positivo

Verdadeiro 

negativo

Falso 

positivo

Falso 

negativo

68 53 17 2

Acurácia Sensibilidade Especificidade

87% 97% 75%

Espectro médio de tecido normal e neoplásico Derivada de 2° ordem de espectro médio de tecido normal e neoplásico

PC-1 loadings Gráfico de Scores (PC1xPC2) Gráfico de Scores 3-D

(PC1 x PC2 x PC-3)

Dendograma 


