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INTRODUCAO

Ligas do sistema Al-Si sdo as mais
importantes entre as ligas fundidas de
aluminio, principalmente por sua alta fluidez,
baixa contracdo nos fundidos, elevada
resisténcia a corrosdo, boa soldabilidade,
facil brasagem e seu baixo coeficiente de
expansao térmica [1,2]. As principais
propriedades exigidas nas camisas de
cilindros automotivos séo: a resisténcia ao
desgaste devido a abrasdo que o pistdo
exerce na superficie interna da camisa
gquando do funcionamento do motor e o
limite de fadiga relativa especificamente aos
esforcos aplicados no raio de concordancia
da camisa. Neste trabalho foram
investigadas as ligas Al-Si hipereutética
fundida por centrifugacdo aplicada como
camisa de cilindro. A centrifugacéo tende a
concentrar a fase de menor densidade
(silicio) na parede interna da camisa. Com
isto, a parede interna da camisa com uma
maior concentracdo de particulas duras de
silicio primario aumentaria
significativamente a resisténcia ao desgaste
sem deteriorar a ductilidade no restante da
camisa com menor concentragdo de silicio
[3-5].

OBJETIVO

Este estudo tem como objetivo geral estudar
os efeitos dos parametros do processo de
fundicéo por centrifugacdo na microestrutura
de ligas hipereutéticas Al-Si para aplicactes
como camisa de cilindro automotivo. Nesta
primeira etapa sao apresentados 0s
resultados obtidos da caracterizacdo de um
tubo da liga Al-19%Si fundido por
centrifugacao.

METODOLOGIA

Uma liga Al-19%Si foi fundida em forno por
inducdo ao ar e centrifugada num
eguipamento cujo esquema é apresentado
na figura 1. A temperatura de vazamento foi
750°C e a rotacdo da centrifuga foi de 1.700
rpm.
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Figura 1: Esquema da fundi¢éo por centrifugacao.

O tubo centrifugado obtido foi cortado para
caracterizagdo microestrutural por
microscopia Optica segundo 0 esguema
apresentado na figura 2. A preparacdo das
amostras metalograficas para observacéo
por microscopia Optica foi executada por
meio de técnicas convencionais de corte,
embutimento, lixamento e polimento.
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Figura 2: Esquema de corte do tubo fundido por centrifugagéo.

A microestrutura da secdo ao longo da
camisa do cilindro foi observada num
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microscopio optico Olympus acoplado a um
sistema de digitalizacdo de imagens.

RESULTADOS

Em todos os perfis metalograficos observa-
se que numa fina camada proxima a parede
externa do tubo uma quantidade elevada da
fase B (silicio) primaria. Esta fase forma-se
imediatamente quando o metal liquido entra
em contacto com a parede da coquilha. A
solidificagdo quase imediata desta camada
nao permite que o silicio possa deslocar-se
em direcdo da parede interna da camisa
devido a forca centrifuga.
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Figura 3: Micrografias da regido proxima a parede interna do tubo
centrifugado, evidenciando uma grande quantidade de particulas de

silicio primario.

A medida que a solidificacdo evolui, as
particulas de silicio primario deslocam-se
para a parede interna do tubo, como pode

ser observado nas micrografias da figura 3.
Esta microestrutura ocorreu em todas as
amostras observadas segundo o plano de
cortes da figura 2.

CONCLUSOES

A caracterizagdo  microestrutural  por
microscopia Optica de tubo da liga Al-19%Si
fundida por centrifugacdo para aplicacoes
automotivas permitiu concluir que, como
desejado, ocorre a segregacao de particulas
de silicio primario para a parede interna do
tubo centrifugado, implicando num aumento
da resisténcia a abrasdo nesta regiao.
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