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INTRODUGAO

O ato da escrita provem de estimulos
cerebrais, de forma que que cada individuo
apresente caracteristicas proprias de suas
caligrafias. Dentre tais caracteristicas,
encontra-se a pressao de punho, na qual,
uma vez que ela vem de estimulos
cerebrais, € quase impossivel que duas ou
mais pessoas apresentem as mesmas
pressdes de punho. Tornando possivel a
identificacdo da autoria de uma escrita a
partir da medicao de tal caracteristica.

Neste experimento, foi realizado um ajuste
do intervalo de valores que a pressao de
punho pode apresentar sobre a folha de
papel do tipo sulfite A4 75 g/m?. Para isso,
foi utilizada a tomografia por coeréncia
optica (ou OCT), responsavel por produzir
imagens de corte em secdo transversal de
microestruturas internas de tecidos [1],
sendo aplicada sobre tragados de diferentes
profundidades, obtidos por meio de uma
caneta submetida a um suporte na qual
havia uma mola calibrada. A partir das
profundidades de deformacdo, da area
deformada e da forga aplicada pela caneta
sobre a folha, foi possivel calcular a
pressao.

OBJETIVO

Os objetivos deste experimento consistiram
em determinar o raio da esfera presente na
caneta utilizada por meio de um algoritmo
desenvolvido pelo software LabView, e a
obtencado da relagdo entre a profundidade
da deformacédo causada a folha de papel
durante o ato da escrita e a pressao
exercida pela caneta.

METODOLOGIA

Inicialmente, foi desenvolvido um suporte
para canetas responsavel pela regulagem
da forca exercida pela caneta sobre a
superficie em contato. A regulagem
consistia de um tambor de micrémetro
acoplado na parte externa do suporte,
mantido em contato com wuma mola
calibrada experimentalmente, mantida na
parte interna do mesmo suporte. A caneta
era inserida no tubo externo e mantida em
contato com a mola, de forma que uma
compressao desta exercesse uma forga
elastica sobre a caneta. Este instrumento,
por sua vez, exercia uma forca de mesma
intensidade e direcdo sobre a superficie em
contato.

Com o suporte pronto, foi acoplada uma
caneta esferografica a ele e tomados 25
tracados de profundidades diferentes em
uma folha de papel sulfite A4 75g/m?. Cada
um deles foi submetido ao tomografo optico
OCT930SR para a obtengcdo de imagens
transversais. As imagens foram submetidas
ao software Imaged, para que fosse
realizada a medicao da profundidade em
cada uma.

Por se tratar de uma caneta esférica, ha
uma esfera em sua ponta, que realiza a
marcagao sobre o papel durante a escrita.
Dessa forma, a area deformada sobre o
papel tem a forma de uma calota esférica,
que pode ser calculada pela equacao

A =2mR'h

onde R € o raio da esfera da canetae h é a
profundidade da deformacdo. O raio da
caneta foi determinado por meio de um
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algoritmo  desenvolvido no  software
Labview, na qual era realizado o ajuste de
uma circunferéncia em uma imagem obtida
pelo tomodgrafo o6ptico e devolvido os
valores de raio e centro da circunferéncia
em unidade micron.

Tendo o valor da area deformada e da forga
aplicada, foi calculada a pressao exercida
em cada tracado, e plotado o grafico de
pressao em funcdo da profundidade, na
qual foi ajustada uma reta.

RESULTADOS

Com os valores obtidos para o raio da
caneta em cada amostra, foi desenvolvido o
seguinte grafico:
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Figura 1: Grafico de raio da esfera em fungcédo do
numero da amostra.

e o valor médio final, com a incerteza, do
raio da caneta foi:

R = (488 + 2) ym

O valor obtido é compativel com o
esperado, uma vez que o raio da esfera de
uma caneta esferografica varia de 350 um a
500 pm [3].

Para a relagéao entre a pressao exercida
pela caneta e deformacdao causada ao
papel, foi obtido o seguinte grafico, na qual
ha o ajuste de uma reta:
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Figura 2: Grafico da pressdo em fungéo da
profundidade da deformagao.

O ajuste resultou na relacdo entre a
pressao e a profundidade, sendo ela:

P =0,25-h + 2,30

Onde P é a pressao e h é a profundidade
da deformacéo.

CONCLUSOES

O desenvolvimento do software retornou
valores plausiveis para o raio da esfera da
caneta utilizada. Com o valor médio obtido,
em conjunto com a utilizagao do tomégrafo
optico e da mola calibrada, foi possivel
obter uma relagao linear entre a pressao
exercida e a deformacdo causada pela
caneta esferografica a folha de papel
durante o ato da escrita.
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