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"SEPARACAO DE ESTRGNCI(‘)"QO DO MAGNESIO EM AMOSTRAS DE AGUA DO MAR”

[ - INTRODUCAO

Os problemas da contamina¢3oc ambiental por poluentes,
rejeitos industriais o rejeitos radicativos, pravepniasntes e
testeag e acidentes nuc lear e tem sido ab jet e s P ataede
P eocupag 3o do publico, da comu dades crentaition s
cdas entidades dedicadas a preservagio o bem est ar das

popdl ag Ses.

O tecstes, assim como os acidentes nucleares podem introduzirc
varios radionuclideocs no weio amhiente o dentie oles destaca-<se o
cstronecio=a0 devido ao seu alto rvendimento de fiss3o, a sua neia
vida longa de 28 anos, e suas caracteristicas quimicas. tste
radionucl fden  acompanha o calcio nos  sistemas  bioldgicos,
deposit ando-se parcialmente nos ns<os.

() objetive deste trabalho ¢, ent3o, desenvol ver e et adde
tadioquimics para delterminagcio de estronio-90 em Agua do mar,
visandn <ua posterior aplicagd3o a anilise de amoslras coletadas ao
Longor dda rasta hrasilaeira,

O wét ado radioquimico proposto para analise do estraoncio=-00 na
Araa da mar consiste das seguintes etapas:
= prée—concen!tracio do  estrdancio-90  a partirc de grandes voluwes

dee Aana, cerca de 100 1, pelo método de precipitacfio;

Vo b )
S F oy o Yy



II - PARTE EXPERIMENTAL

As condig¢dies experimentais para analise do estréanciao-40 toram
estabelecidos determinando-se os valores dos rendimantos da
recupera¢fo do estréncio em cada etapa do processo. Neste caso, toi
utilizado tracgador radi;ativo de estrdoncio-85, um emissor gama
facilmente detectiavel no detetor de NalI(CTl) ou Ge(Li>. Esta solug¢io
foi preparada dissolvendo-se nitrato de estréoncio previamente
irradiado no reator nuclear IEArR1 por oito horas, sob um fluxo de

12 2 -1
néutrons de 10 n.cm.s .

[1.1 - ESTUDO DA PRE-CONCENTRACAO DO ESTRONCIO USANDO AGUA
DESIONIZADA

1111 = PRE-CONCENTRACAO DO ESTRONCIO PARA DIFERENTES VOLUMES DE
AGUA. MASSA DO CARREGADOR E AGENTE PRECIPITANTE

Este estudo fol realizado preparando inicialmente uma solugao
contendo 1 ml da solugao de tragador de estrdncio-85, e solugao de
.carreqador de estrdncio Cnitrato de estrdoncio), apds uma hora, para
interacao de <seus componentes, esta soluclio toi adicionada A
i ferentas vorlumes de Agua desionizada. Em sequida fol teita a
precipitacdo do estréncio usando carbonato de amonio em pH = 8, ou
Acido ovAlico em pH = 5, havendo ent3o a precipita¢f3o do carbonata
ou oxalatoe de estrdoncio. O precipitado foi tiltrado, secado e a
atividade Jdo estidncio-gs foi medida em um detetor de iodeta de
sdulic. O rvendimento de  recupera¢3o toi calculado obtendo=-se os
valores das taxas de contagens do estrdncio-8%5 no precipitado e

em Ioml de solugio de tragador sem processamento.
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II.EEI - ELIMINACAO DO MAGNESIO POR MEIO DA PRECIPITACAO COM
HIDROXIDO DE AMONIO

Para eliminar o magnésio resolveu-se inicialmente precipitar
este elemento usando hidréxido de amdnio, mantendo-se o estrdncio
na solugio. Entretanta,‘ este teste wmostrou que cerca de 204 do
estrdoncio s3o retidos no precipitado de hidréxido de magnésio.
apesar de recuperarmos o estréncio retido no precipitado
na forma de sulfato, a precipita¢lo do magnésio na forma de
hidréxido mostrou-se incompleta, isto &, 550 ml de NH“(:H 2%, nfao
foram suficientes para precipitar o magnésio presente em 30 1 de

Agqua do mar.

1123 - INIBICAO DO MAGNESIO USANDO CLORETO DE AMONIO

Ftetuando a precipitagio do estréoncio com carbonato de <ddio
na presenga de cloreto de amdnnio, udsando este como agente inibidor
do interferente magnesio, ftoi verificado que ha precipitacio do
estroncio, cialcecio e de apenas uma pequena quantidade de magnésio.

A sepatagdo entre o estrdoncio e o cAlcio fol feita por meio da
dissolugfo destes precipitados, e em sequida precipitou-se o
ectrdncio na forma de sultfato, o qual foi transformado em carbonato
de estironcio fazendo as devidas purificagmes descritas no (tem

11.1.¢.



I1I - RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas tabelas 1 e & estio os resultados da rvecuperacio de
estirdoncio obtidos usando como amostra agua desionizada. No casa o=
valores de recuperagio sao superiores a a5% indicando a
possibilidade de usar es‘te procedimento na analise do estrdéncio-90
em Agua do mar.

Nas tabelas 3 e 4, verificou-se que a purifica¢fio do estréncio
com hidréxido férrico, mostra gque pequena quantidade & retida no
precipitado, obtendo-se um rendimento final de recupera¢io do
estréoncio em adgua deionizada, em alguns casos acima de 90%.

Na tabela 5 est3oc os resualtados abtidos na recuperaco do
estroncio usando como matriz a Aqgua do mar. Os rvesultados obtidoc
Ao bastante satisfatdrios quando comparados Com aqueles
apresentados por outr os pesquisadores €00, 00, 00>, e
obtiveram porcentagens de recuperacfo variando de 50 a 100%. Face a
estes resultados sera estudada a reprodutibilidade na recuperaqdo
do estn’mcio;

O esquema de separag¢3o proposto para a anilise de estraoncio~90

em Agqua do mar se encotra na figura 1.
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TABELA 1 - Rendimentos de recupera¢io de estrdéncio utilizando
carbonato de aménio, para diferentes volume de Agua

desionizada e massa de carregador.

VYOLUME DE AGUA (1) 2,5 10 25 50

MASSA DE Sr (g) 0,5 1,0 ‘0,5 1,0 1,0 2,0

MASSA CNH4)EC03(g) 25 15 100 60 150 300

RECUP. DO Sr (% asg 100 a5 100 qg 99
TABELA 2 - Rendimentos de recupera¢io de estrdncio utilizando acido

oxalico, para diferentes volume de Aqua desionizada e massa de

carregador.

VOLUME DE AGUA (1) 2,5 10 =5 50

MASSA DE Sr (q) 0,5 1,0 2,0 2,5
ASS o C . ) '

MASSA H2L204 Cq) 15 60 150 300

RECUP. DO Sr (% a6 a3 Qg R9

P
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Tabela 3 = Retenc3o do estréncio em hidrédxido férrico. Uso do

estréncio proveniente da pré-concentragi3o

e Acldo oxalico.

com

carbonato de am®nio

RETENCXO DO ESTRONCIO (%)
ENSAIOS CARBONATO DE AMONIO ACIDO OXALICO
1 0, 42 1,12
2 0, 40 0, 20
3 0, 80 1, 90

Tabela 4 - Resultados da recupera¢3io do estrédncio com carbonato de

sédio apbs a pré-concentrag¢3o e purificagfo com FeCOH)

3
RECUPERAGXO DO ESTRONCIO (%)
ENSAIOS CARBONATO DE AMONIO ACIDO OXALICO
1 94, 2 90, 3
2 a4, 9 Qz, 7
3 9g, 8 96, 7
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Tabela 5§ = Resultados

obtidos

il

nos ensaios realizados para

pré=concentra¢3o do estréncio em Agua do mar.

AGENTE PRECIPITANTE

RESULTADOS

CARBONATO DE AMONIO

Interferéncia:
(Recuperag¢3o do Sr = 25%

precipitag¢io do Ca e Mg

ACIDO OXALICO

Interferéncia: precipita¢3io do Ca e Mg

NH4OH Incompleta elimina¢3¥o do Mg e retencio
' de 20% do estréncio no MgCOH),,
; Elimina¢3o praticamente do interferente
NaECO3 B NH4C1 Recupera¢io do Sr entre 65% e 75%, per-

manecendo o Mg na soluc3o
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'~ ESQUEMA. DE SEPARACAO DO ESTRONCIO EM AMOSTRAS DE AGUA DO
MAR.

AMOSTRA DE AGUA DO MAR

adi¢¥o de cloreto de amdnio

pré-concentra¢o com carbonato

Sobrenadante com Mg R et SrCO3 e CaCO3 Cpptd

Qesay, g Y TR EY A %;3 B ‘eliminacX¥o do
3 i | calcio adicio
nando=-se acido
sulfurico

i

STSD4 Cpptd Sobr. c7 Ca

dissolug¥o do sulfato
com HNO3 di1 © re-preci
pitagc3o’do estréncio

com carbonato

_ o STCO3 Cppt)

TR

4 ‘eliminac¥o das terras
raras, {trio e impure
zas sdlidas com a pre

cipitag3o do Fe(OH)a

F‘eCOH)3 + TR + Y Cpptd : sobrenadante ¢/ Sr

SrC03 Cppt)

- espera de 14 dias para atingig

o equilibrio radioativo

= separag8o do ftrio com hidréxi
do de amdnio e formagXo do

YECC80¢)3'QHEO'



