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Resumo            

popularly used in aphthas and tumor treatment. : To evaluate the cytotoxic activity of ethanolic extracts of the bark and leaves of the Terminalia 

fagifolia in cell lines NIH 3T3 and L929 and tumor cells PC3 and B16F10. : The determination methodology in cellular viability was held in an 

assay with cells monolayer’s using the MTS assay. The NIH 3T3, L929, PC3 and B16F10 lines was exposed for 24 hours in differents ethanolic extracts 

concentrations. : The acquired results showed that the extracts had cellular variability is considered moderate to high for the normal cells NIH 3T3 

and L929 and severe cytotoxicity to tumor cells PC3 and B16F10. This way, it is necessary to continue studying this plant, since both the bark and leaves 

extracts have great antitumor activity. 

Terminalia fagifolia/ Cytotoxicity/ MTS/ Cell Survival. 

            

: A procura por novas alternativas terapêuticas, como as que utilizam as plantas medicinais, tem despertado grande interesse da comunidade 

Cerrado brasileiro, usada popularmente no tratamento de aftas e tumores.  Avaliar a atividade citotóxica dos extratos etanólicos da casca e das 

folhas da Terminalia fagifolia em linhagens celulares NIH 3T3 e L929 e tumorais PC3 e B16F10.  Foi realizada a metodologia de determinação 

da viabilidade celular em ensaio com monocamada de células utilizando o ensaio MTS. As linhagens NIH 3T3, L929, PC3 e B16F10 foram expostas por 24 

horas a diferentes concentrações dos extratos etanólicos da casca e folhas da Terminalia fagifolia. : Os resultados adquiridos mostraram que 

os extratos apresentaram viabilidade celular, sendo considerada de moderada a alta, para as células normais NIH 3T3 e L929 e citotoxicidade severa para 

as células tumorais PC3 e B16F10. Dessa forma, torna-se necessária a continuidade dos estudos com essa planta, pois os extratos da casca e das folhas 

apresentaram atividades antitumorais muito promissoras. 

linhagens celulares normais NIH 3T3 e L929 e demonstraram atividade citotóxica para as linhagens tumorais PC3 e B16F10, apresentando redução da 

 Terminalia fagifolia. Citotoxicidade. MTS. Viabilidade celular

INTRODUÇÃO

O Bioma Cerrado é o segundo maior Bioma da América do 

Sul, ocupando mais de 200 milhões de hectares do território 

brasileiro. Ele abrange os estados de Goiás, Distrito Federal, 

1,2,3.  Vários 

autores apresentam e defendem a importância deste Bioma 

Cerrado ultrapassa doze mil espécies, das quais, grande parte, 
4,5

6.

A espécie Terminalia fagifolia

 16
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Terminalia composto por cerca de 200 espécies7 . 

A Terminalia fagifolia Mart.  é conhecida, popularmente, 

brasileiro

9 

tumores .

Diversos estudos com extratos de Terminalia fagifolia Mart.  

Resultaram no isolamento de metabólitos secundários 

10,11,12,13,14

mutações em oncogenes e genes supressores tumorais 

acarretam alterações nos mecanismos associados ao controle 

15,16,17

.

leucócitos, expondo o paciente a infecções.19,20,21,22.

efeitos dos extratos da casca e das folhas da Terminalia fagifolia 

importantes.

MÉTODOS

Culturas celulares

esterilizados.

as células foram plaqueadas para ensaio de citotoxicidade e 

congeladas para estoque das linhagens23.

Avaliação da citotoxicidade

O ensaio de MTS é um método colorimétrico baseado na 

apenas por enzimas mitocondriais de células viáveis; dessa 

diretamente a viabilidade celular, podendo ser medida em 

absorbância24.

5

quadruplicata, foram semeadas em placas de 96 poços. Em 

realizado apenas por enzimas mitocondriais de células viáveis; 

2
, a 

em comprimento de ondas de 490 nm25

Coleta do material vegetal e preparação dos extratos

Seleção da espécie em estudo

A espécie em estudo foi escolhida baseada nos conhecimentos 

remanescentes de negros quilombolas Mumbuca, localizada na 

Cascas e folhas da Terminalia fagifolia

de janeiro de 2015 na Comunidade Quilombola Mumbuca, a 
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em trabalhos botânicos22,27. Todo o material coletado foi 

Preparação do extrato

média de 60º C, durante sete dias. O material vegetal já seco, 

casca e folhas, foram triturados separadamente em moinho 

foi separado dos componentes sólidos e concentrado em 

assim, os extratos brutos de cada parte vegetal coletada. Em 

pó.

.

A massa seca total das cascas e folhas da Terminalia fagifolia 

um rendimento de 10,72% para as cascas e 29,69% para as 

folhas da Terminalia fagifolia.

Diluição dos extratos

e folhas da Terminalia fagifolia

Avaliação da citotoxicidade do DMSO

eppendorfs

de 1% de DMSO. Nos demais eppendorfs

eppendorf

e 0,03125%. 

Após 24h desde que as células foram semeadas como descrito 

cultura contendo os extratos. 

2

RESULTADOS

aos extratos da casca e das folhas da Terminalia fagifolia, foi 

concentrações dos extratos sem causar morte celular sendo 1% 
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Figura 1. Ensaio de citotoxicidade do DMSO sobre as culturas 
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Nos testes de viabilidade celular com os extratos da Terminalia 

Figura 2. 

da Terminalia fagifolia com concentrações decrescentes em 

grupo tratado com DMEM + DMSO 1%.
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Figura 3.

folhas da Terminalia fagifolia com concentrações decrescentes 

o grupo tratado com DMEM + DMSO 1%.
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Quanto ao mesmo teste realizado com o extrato da casca da 

viabilidade celular superior a 50% das células somente para a 

Figura 4. 

da Terminalia fagifolia com concentrações decrescentes em 

grupo tratado com DMEM + DMSO 1%.

0,1
25

0,2
5000

0

0,5
0000

0

1,0
0000

0

2,0
0000

0

D
M

EM
 +

 D
M

SO
 1

%

0

50

100

150

***

***

***
***

***

Concentrações do Extrato (mg/mL)

S
o

b
re

v
iv

ê
n

ci
a
 (

%
)



                                                                                                                         Avaliação citotóxica dos extratos etanólicos da Terminalia fagifolia Mart    20

J. Health Biol Sci. 2017; 5(1):16-23

Figura 5. 

da Terminalia fagifolia com concentrações decrescentes em 24 

o tratado com DMEM + DMSO 1%.
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Observando as concentrações do extrato da casca Terminalia 

fagifolia

demais concentrações apresentaram viabilidade celular acima 

Nas concentrações do extrato da casca Terminalia fagifolia, 

B16F10 em todas as concentrações quando comparadas ao 

Figura 6.

casca da Terminalia fagifolia com concentrações decrescentes 

o grupo tratado com DMEM + DMSO 1%.
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Figura 7. 

folhas da Terminalia fagifolia com concentrações decrescentes 

grupo o tratado com DMEM + DMSO 1%.
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DISCUSSÃO

mantém uma melhor viabilidade celular do que o extrato da 

que tanto o extrato das cascas quanto o extrato das folhas 

em torno de 60% a 70% para as duas linhagens tumorais, 

ressaltando que a linhagem celular tumoral B16F10 apresentou 

10, 

em que substâncias isoladas do caule e da casca da Terminalia 

fagifolia

27 ao realizarem testes do extrato da casca 

da Terminalia fagifolia

com o extrato das folhas da Terminalia fagifolia.

30,31 a 
32,33 e 
31,34.

35

citotóxico, levemente citotóxico, moderadamente citotóxico 

inferir que o extrato da casca e das folhas da Terminalia fagifolia 

Conforme o Guidance Document on Using Cytotoxicity Tests to 
36, 

para que o ensaio seja considerado aceitável, pelo menos uma 

das concentrações avaliadas deve apresentar citotoxicidade 

critérios de aceitabilidade.

Estudos realizados com o intuito de conhecer as substâncias 

Terminalia 

fagifolia

esteroide  sitosterol10,37 , 

Outros estudos relatam ainda, que o extrato das folhas 

desta espécie apresentou alto teor de compostos fenólicos, 

quando comparados a dados de outras espécies descritos na 

literatura .

40, 

da Terminalia fagifolia .

41 na busca 

42.

convencionais43

de pele mais letal44 e para o câncer de próstata considerado o 

45.

O melanoma, quando comparado aos outros cânceres, 

apresenta uma das piores taxas de resposta à quimioterapia. 

46. Com uma taxa de resposta a 
47, cujo 

, com 
49.

O processo celular e molecular da metástase no melanoma é 

50.
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folhas da Terminalia fagifolia podem ser considerados para 

CONCLUSÕES

da casca e das folhas de Terminalia fagifolia demonstraram que 

viabilidade celular em torno de 60% e 70%.
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