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A meta deste trabalho de pesquisa ¢ desenvolver um
prototipo de um instrumento utilizado em anilises of-
talmoldgicas em nivel de retina, denominado de re-
tindgrafo.  Este instrumento permite realizar uima
analise de anomalias presentes na retina, através de
ma sequencia de fotos tiradas do fundo do olho do pa-
ciente, apos a aplicacao de mma substancia luoreseento,
denominada de fluoresceina, na corrente sangiiinea. O
proposito principal deste trabalhio é desenvolver o ye-
tindgrafo através da interacao Universidade e Indistria,
envolvendo pesquisadores, engenheiros eletronicos, de-
senhistas opticos e mecanicos, téenicos eletronicos e
mecanicos, alunos de pos-graduacio e graduacio, Jun-
tamente com a automacao do equipamento, um sistema
de aquisicao, processamento e reconhecimento de ima-
gens retinianas estd sendo desenvolvido. Para isto uma
camera C'CD ¢ adaptada ao retindgrafo, a qual estd
conectada a um computador, permitindo deste modo.,
eliminar o uso de cameras fotogrificas e as inconveni-
entes revelagoes de filmes, feitas por téenicas especi-
ais de revelagdo. A imagem digitalizada é processada
permitindo assim uma andalise eficiente da mesma. O
desenvolvimento deste tipo de sistema oftalimico torna
possivel a realizacio de anilises e diagndsticos mais pre-
cisos e rapidos da retina, além de fornecer um sistema
cficiente de armazenamento de informacoes. Todo esse
processo ¢ realizado apds a captura das imagens, mi-
nimizando tempo e custo na realizacio do exame e di-
agnostico dos pacientes. Tendo sido desenvolvido toda
a parte dptica, mecanica, eletronica, antomacio do re-
tindgrafo, sistema de aquisi¢ao, processamento e reco-
nhecimento de imagens retinianas, o primeiro protétipo
sera montado.  Este projeto ¢ um exemplo de que
¢ possivel desenvolver teenologia através da interacio
Universidade ¢ Tndistria,
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DESENVOLVIMENTO DE UM SISTEMA
OPTICO PARA AUXILIO A PACIENTES
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O estudo da formacao de imagens em sistemas Opticos
simples abrin caminho para a erincio de mma das mais
tradicionais e abrangentes dreas da Fisica, que ¢ a
(')plim. A especialidade da (‘)|>|i(‘il que estuda a oti-
mizacio dos sistemas Gplicos ¢ referida como Dese-
nho ()p(im». Com o desenvolvimento feenologico nas
diversas dreas da Cliencia, a drea de Desenho Optico
vem desenvolvendo nm papel importante no projeto de
sistemas dptlicos cada vez mais sofisticados, conforme
as mais variadas finalidades requeridas por especificos
istrumentos em determinadas dreas teenoldgicas. A
principal func¢ao do Desenho (’)p(im ¢ produzir de
uma hnagem otimizada através dos sistemas dplicos,
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fundamentando-se na simples aplicacio de principios
fisicos, matematicos ¢ de engenharia. O processo de
otimizacio é conseguido através da versatilidade da
téenica computacional no caleulo do tracado de raios
nos sistemas dpticos, que ¢ o instrumento essencial do
Desenho (‘)pli('().

Neste trabalho utilizamos o conhecimento de Desenho
Optico para solucionar um sério problema. que abate
principalmente a populagio carente. que sio as pessoas
que possuem visao subnormal. O paciente com visao
subnormal é aquele para o qual os Sculos convencio-
nais ou as lentes de contacto nao corrigem totalmente
avisao. Trata-se de uma condicio intermedidria entre
a visio normal e a cegueira com virios graus de dificul-
dades até o grau mais acentuado de deficiencia visual,
ara solucionar este tipo de problema existem alguns
sistemas 6pticos de aumento, que variam conforme a
necessidade de magnificacao do paciente. Infelizmente,
nenhuma empresa brasileria produz tais sistemas, de
maneira que estamos desenvolvendo um sistema Sptico
com aumento de até 10x, multifocal. cujo tamanho e
material sejam dimensionados para serem acoplados a
6culos e principalmente a custos hem acessiveis.
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DETERMINACAO DO FATOR M? DE UM
PROTOTIPO DE Er:Tm:Ho:YLF
UTILIZANDO A TECNICA “BORDA DE
LAMINA™
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A téenica “horda de lamina™ ¢ uma importante fer-
ramenta para a determinacio do perfil de um feixe,
caso nao se disponha de camaras digitalizadoras e sis-
temas automatizados. A proposta deste trabalho é fa-
zer uma revisao tedrica da téenica e mostrar uma de
suas aplica¢oes, a determinaciao do fator M?. Este fa-
tor relaciona quao préximo do perfil Gaussiano ¢ um
feixe multimodo ou de ordem superior, isto ¢ quanto
maior for o valor de M? menos Gaussinno ¢ o per-
fil do feixe. A téenica “borda de lamina” consiste
em relacionar a potencia transmitida com o desloca-
mento da lamina e uma certa direcio transversal a
propagacio do feixe. Um feixe multimodo possui nima
cintura minima “NM vezes™ maior que a cintura de wn
feixe Gaussinno. O feixe utilizado ¢ de um protétipo
de Er:Tm:Ho:YLIE com emissio 2,0640m no modo pul-
sado desenvolvido no Centro de Lasers e Aplicagoes
CLA-IPEN/CNEN-SP. Na focalizacao do feixe utilizou-
se uma lente de quartzo com foco de 100mm. As me-
didas de energia foram realizadas utilizando-se um de-
tector piroclétrico FieldMaster-Coherent com um erro
de 0.2mJ. A freqiiencia do laser foi mantida a mma taxa
de 0,212 no modo manual ¢ foi definida wma estatistica
de 10 pulsos para cada posicio da lamina. Através da
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relagao entre a posicao da lamina e a potencia média

normalizada determinou-se o raio do feixe e a loca-
lizagao da irradiancia maxima. Passando o feixe por
uma lente convergente e fazendo varios “cortes™ ao
longo do eixo = na regiao do foco determinou-se o M2,
a posicao do foco e o sen raio minimo. Ao longo do eixo
2 obtivemos M” igual a 6.8 20,2 ¢ win raio na regiio
do foco de 0.238mm £0, 007, enquanto para y 9 +1 ¢
mm raio de 0.23mm £0, 04
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EPP INTERFACE FOR LASER.
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Compatible IBN-PC computers generally bring para-
Helinterfaces which are “centronies™ for communicating
with the printers. These 8 bit interfaces are unidirecti-
onal. exclusively for output, which limit their use a lot,
considering several tasks. Nowadays, new parallel inter-
facing patterns have been used in these computers allo-
wing, among other things, the bi-directional conununi-
cation. C'onsidering these new patterns, the “enhanced
parallel port™(EPP), hecame one of the most popular,
due to its compatibility with the centronies, allowing
hi-directional communication of data and addresses and
also for being easily programmed and tuned. Tt can be
found in most " Pentinm™ computers.

In this paper we present a circuit for EPP interfacing of
low cost and great versatility for general use in research
labs. This circuit has an address decoder, which per-
mits individual communication with & equipments of 8
and 16 bits, with an extra "status™ bit. The addres-
sing system also allows inserting up to 16 interfacing
circuits in the same computer EPP output, which can
he independently reached. The communication is bi-
directional and its speed is higher than 100 Khytes per
second. The programming is very simple considering
that most of the commands can be done with only one
“byte” reading or writing with an “In/Out™ instruc-
tion i assembler code or any other similar one using
another programming language.

This interface allows monitoring and controlling. in real
time, the power and tuning of a waveguide of ('O, laser.
For so. it is nused a variety of digital to analog converters
(DAC). analog to digital converters (ADC') and input
and output digital controllers.
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ESTUDO EXPERIMENTAL DOS EFEITOS
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Lasers de 'Tm:Ho:YLF sao amplamente investiga-
dos atualmente por apresentarem as propriedades ne-
cessarias ao seu uso em medicina, principalimente odon-
tologia, e monitoracio ambiental de poluentes (LI-
DAR). A operagao continua de lasers de Tm:Ho:YLF
em altas potencias é um desafio atual. Devido ao
grande stokes shift entre o comprimento de onda de
bombeamento e o comprimento de onda de emissao.
a eficiencia destes lasers é prejudicada por problemas
térmicos. Bombeando cristais de Tm:Ho:YLF através
de um diodo de 20W em regime quase cw, pode-se oh-
servar a dependencia da potencia deste laser de estado
solido em relagao ao comprimento do meio laser, da
temperatura deste ¢ do comprimento de onda do feixe
de bombeio. Estas medidas permitiraimn relacionar tais
efeitos a processos de reabsorcio no cristal e ao mesmo
tempo demonstraram claramente qual a solucao para
este problema térmico no cristal de TmHo:YLE.
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Evaluation of pulse modulation in a Q-switched
RF excited ('O- laser
WaLTER Nivakawa, Niconau ANDRE SILVEIRA
RopriGues
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A table-top R excited ('O2 laser, operating in Q-
switching regime, can deliver pulses with peak power in
the range of kilowatts and repetition rates in the range
of kllz. These figures make this laser attractive for
many applications, such as, small scale material proces-
sing and laser rangefinder. For hoth applications pulse
modulation either in peak power, pulsewidth and re-
petition rate is highly desirable. This paper evaluates
theoretically the modulation capability of a RF exci-
ted low pressure ('O, laser, operating in Q-switching
regime, by loss and repetition rate modulation. The
interaction between active medium and laser radiation
is described by a set of rate equations using parame-
ters (small signal gain, saturation fluency and stimula-
ted emission cross section) obtained from the literature.
Two distinct regimes were studied. In the first it was
considered cavity losses constant in time and the equa-
tions were solved analytically. The general dependence
of peak power, pulse energy and pulse duration against
cavity losses and small signal gain were obtained. Ta-
king a 40 em long active medium, with a small signal
gain of 0.8 m~! and a saturation fluency of 3.7 mJ/cm?,
it was forseen maximum output peak intensity of about
12 kW/ em?, pulsewidths from 30 to 250 ns and pulse
buildup time from 100 ns to 15 =B5s, when losses are
modulated. A second approach considered the losses as



