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SMARIO

A correlagao angular direcional de tramsicoes-gams coincidentes no nucleo de se’® foi
medida a partir do decaimento 8~ do As73(Ty/; = 26 hs), usando espectrometro
HPCe-HPGe.

Foram realizadss medidas para vinte e quatro cascatas resultando na determinagso de
razoes de mistura multipolar, 8(E2/M1), para dezessete transigoes.

A partir desses resultados spin e paridade, da maioris dos niveis envolvidos mno estu
do, ou foram estabclecidos ou confirmados. -
ABRSTRACT

The directional angular correlation of coincidence y-tramsitioms in Scn have been
seasured following the §~ decay M75(11 /2 = 26 hs) using a HPGe spectrometer.

Measurements have been carried out for tventy four gams cascades resulting in the
determination of multipole mixing ratios, §(E2/M1), for seventeen y-transitionms.

Present results permitted definite assignments of spin and parity to the majority of
levels in Se’6,
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1. INTROD

Um grande nimero de mvest;gu‘-ou (ralacmnadas no Ruclear Dats sheets ),
envolvendo decaimento 8~ do ’%As, captura eletronica do 7%Br e exl:xug-
coulo-buna, no nucleo de Sen, ja foram realizadas para_ melhor inte
ta;ao ds estrutura doc niveis de mais baixa energias, ate ~ 2500 keV, ﬁ'
tudos mais recentes, que dizem respeito a reagoes nucleares, tais como:
Sel6(p, 5P )2, s¢76(n 1)3 e M75(3B¢ d)4 por sua vez, fornecem informagoes
para niveis de energia de ate 6000 keV.

Estes trabalhos sao consistentes em relacao ao esquema de decaimento ¢ as
-edxdn: de intersidade dos raios gama. Em rehsao s spin ¢ paridade dos
nxveu excitados e multipclaridade das transicoes gama, as mfomu;oa
s80 aitda muito poucas e com grandes incertezas. £ o caso das wmedides de
correlu;ao angular realizadas por Ardissond e outros, Kagahara e mais re|
centemente por Kaur e outros

Com base nisto, foram reslizadas medidas de correl-;no angular y-y' para
24 cascatas possibilitando o estudo de 18 tnnngoes gama. Todas as wmedi
das foram realizadas usando dois detetores de ger-mo hiperpuro, o q-g
possibilitou resultados bem msis precisos alem da grande quantidade de in
formagoes sdicionais.

2. PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

2.1 PREPARACAO DA AMOSTRA

Utilizou-se fontes radioativas ce 5376 cbtidas pela reagao As?5(n, y)As76.
Assim, o decaimento g~, do 76”('1’;/2 = 26,3 bh), popula os varios niveis
de energia do Se’6,

Para cbtenqao de cada amostra, aprmu-da-enu 10 mg de Arsenio wmetalico
era irradiada em um fluxo de néutrons témmicos de - 1013 n/sep. cu?, wo
Reator IEA-R]1, por wm penodo de 3 horas. O 76As assim obtido ers duul
vido ea alguwmas gotas de acido mitrico, gerando fcntes liquidas. Posten
o-mente, a fonte liquida era transferi'a para vm porta amostra de lucite]
e este centr.do na mesa de correlagao angular, ref. 9, onde eram efetu
adas as medidas.

Foram utilizadas foutes liquidas para minimizar qualquer efeito de atemn
acao nas correlacoes _sngulsres, que sudessem ser causados por campos ex
tra nucleares e tambem para facilitar a estimativa da nuudade inicia
de cads amostra. Esta estimativa era feita por meio do acrescimo de gotas
da fonte liquida e foi estabelecida em 30pCi, para todas as wmedidas de
coincidencias.

As corregoes devido a efeito de absorcao e tamanho finito da fonte nao fo
ram necessarias devido ao tamanho pequeno da mesma.

Clda amostra foi utilizada por w periodo mZximo de 16 horas, antes do &
créscimo de mais gotas da solugao ativa. Em média, cada irradiagao_rendi
cerca de 5 fontes. No total foram feitas cerca de 100 fontes de As’5.

O espectro de raios gama das fontes, assim obtidas, com detetor de HCe]
de 115 cm’ de voiume, € apresentado na figurs I.(energia cm keV)
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TABELA 1: COEFICIENTES DE CORRELACAO ANGULAR DAS CASCATAS ESTUDADAS

A PARTIR DO GATE DE (1212 + 1216 + 1228) keV.

“Gevokevy | h22 M

571 - 1216 0.145 + 0.022 0.048 + 0,035
575 - 1228 0.637 + 0.031 - 0.019 + 0.052
1212 - 657 - 0.010 + 0.007 0.020 + 0,011
665 - 1216 - 0.09 + 0.042 0.021 + 0.065
867 - 1228 0.133 + 0.023 - 0.003 + 0.038
882 - 1228 0.004 + 0.034 0.002 + 0.055
1212 - 1216 - 0.058 + 0.008 0.013 + 0.013
1439 - 1216 - 0.254 + 0.029 0.002 + 0.043
1453 - 1216 0.223 + 0.041 - 0.040 + 0.067
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TABELA 2: COEFICIENTES DE CORRELAGCAO ANGULAR DAS CASCATAS ESTUDADAS
& PARTIR DO GATE DE (559 ¢ 563 + 571 ¢ 575) keV.

ot
563 - 559 0.205 + 0.012 1.308 + 0.020
665 - (563) - 559 - 0.013 + 0.06 0.050 + 0.010
657 - 599 - 0.273 + 0.010 0.337 + 0.015
740 - (1130) - 559 0.146 + 0.019 - 0.053 + 0.030
772 -559 0.105 + 0.019 - 0.014 + 0,030
867 - 1228 - 559 - 0.095 + 0.018 - 0.016 + 0,027
882 - 1228 - 559 0.010 + 2,025 - 0.020 + 0.040
1129 - 559 0.240 + 0.019 - 0.057 + 0,032
1212 - (657) - 559 - 0.051 + 0.008 0.081 + 0.012
1228 - 559 0.471 + 0,007 0.086 + 0,011
1439 - (657) - 559 - 0.028 + 0,019 0.010 + 0,031
1453 - (657) - 559 - 0.046 + 0.035 - 0.048 + 0.053
1870 - 559 0.950 + 0.040 - 0,008 + 0,064
2096 - 559 - 0,258 + 0,012 - 0,034 + 0,019

2111 - 559 0.320 + 0.016 - 0.047 + 0.026
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867
882

cascata y-y
(keV-keV)

657 - 559

772 - 559

1130 - 559

1228 - 559

1870 - 559
2096 - 559

2111 - 559

-~ 1228 - 559
- 1228 - 559

371 - 1216

575 - 1228

867 - 1228

882 - 1228

TABELA 3:

janela
(keV)

559
559

359

559

359
559
559
359
359
1216

1228

1228
1228

transicao vy

mistura (keV)

657

772

1130

882

575

867
882

Seqlfencia de Spin

2,2 2*@)0"

4*2,3) 2*2)0’

+

3*(1,2) 2*@2)o0

+

2*(1,2) 2%(2)0

37(1,2) 2*2)0°

1-1,2) 2*@2)0"
27(1,2) 2*@)0*

17(1,2) 2°(1,2) 2*(2)0°
27,2 2*q,2) 2% @0

2'a,2) 2% @0’

301,2)2* (1,2)2°

17(1,2) 2%¢1,2)2"
27,2 2*a,2)?*

VALORES DAS RAZOES DE MISTURA MULTIPOLAR PARA y NO Se

76

Razao de Mistura

8 (E2/M1)

+1.733
5.265 - 1.154
0.306 ~ 0.C07

+ 0,086
1.8 _ p.110

+ 0,223
0.735 * 9-223
0.176 + 0,012 (¥)
0.020 + 0.015 (%)
0.093 + 0.017 ()
0.14 + 0.04 (%)
0.21 +0.03 (%)
0.129 + 0.012

+ 0.67
1.18 _ 95
0.023 + 0,006 (*)
0.35 s 0.08 ()

valores de § de
outros autores

i
5.2 + 0.2
(11
7
0.0025 + 0.0025
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2.2 MEDIDAS DE CORRELACAO ANGULAR

0 espectrometro y—y consistiu em dois detetores de germanio hipe » ©
detetor fixo com volume de 115 cm’® e o movel com volume de 89 CIT::‘
incidencias y-y foram reglstradas utilizando-se um sistema eletromico usu
al de coincidencias rapidas e um analizador multicanal. As medidss foram
realizadas nos angulos de 90°, 1200, 1500 e 180°,

As janelas no analizador monocanal foram colocadas para fotopices de
(559 + 563 + 571 + 575)keV e (1212 + 1216 + 1226}keV no detetor mowel. As
intensidades de raios gamas coincidentes foram determmndas atrawes de es
pectros registrados no detetor de 115 cm3 para cada angulo e corrigidos
para decaimento de fonte durante medidas, coincidencias acidentais e con
tnbuu;ao de COmpton. Os coeficientes de correlat;oes angulares, My foram
calculados atraves de um ajuste por minimos quadrados dos dados cem poli
nomio W(8) = 1 + Az;P2Co8(8) + A44P4Cos(8).

2.3 RESULTADOS E CONCLUSAO

Os coeficientes de correlagao angular Ay para as diversas cascatas gama
sac apresentados nas tabelas 1 e 2. A partir destes dados foi pssfvel
calcular as razoes de misturas mulupolares 6(52/‘(1) das dlversa transi
;oes gama e determinar os provavels spins para os varios niveis de ener
gia no 76se. 0s resultados estao ns tabela 3. Uma analise dos resultados
do presente trabalho junto com o0s resultados de outros trabalhos! scbre o
niicieo 76Se, mostra que os estados de mais baixa energia (ate 1300 keV)
neste nucleo apresentam caracteristicas que podem ser descritas pclo mode
lo simples vibracionall » Entretanto, para os mvexs de energia mais al
ta, os estudos de entac;ao coulpmbiana e reagoes nucleares que envolven
transferencia de neutrons sugerem que este nucleo & levemente deformado,

portanto, efeitos coletivos devem ser levados em consideragao em calculos
teoricos que venham ser realizados por nos. Esperamos quz nossos resulta
dos sobre §(E2/M1), sejam uteis tambem para os demais futuros calculos r.e
oricos para 16se,
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