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SUtflMO

A correlação angular direcional de trausições-gama coincidentes no núcleo de Se fo i
•adida a part ir do decainento f do A»?*(T1/2 • 26 hs) , osando espectrómetro gama

Foram realizadas medidas para v inte e quatro cascatas resultando na determinação de
razoes de mistura mnltipolar, <(E2/H1), para dezessete transições.

A part ir desses resultados spin e paridade, da maioria dos níveis envolvidos no estu
do, ou foram estabelecidos ou confirmados.

ABSTRACT

lhe direct ional angular correlat ion of coincidence y-transitions in Se have been
measured following the t~ decay As 7 5 (Ti /2 - 26 hs) using a IttCe spectrometer.

Measurements have been carried out for twenty four gasa cascades resulting in the
determination of multipole mixing rat ios , e(E2/Ml), for seventeen Y-transieioo*.

Present results permitted def in i te assignments of spin and parity to the majority of
l e v e l s in Se '* .
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1. INTRODUÇÃO

TJa grande numero de investigações (relacionadas no Nuclear Data sheets ),
envolvendo decaimento 0~ do 7*As, captura eletrônica do 7^Br e exciraca»
coulombiana, no núcleo de Se7*, já foram realizadas para melhor interprc
tação da estrutura doe níveis de mais baixa energias, até * 2500 keV. ti*
tudos aais recentes, que dizem respeito a reações nucleares, tais comoT
Se7»(p,p*)2, Se7»(n,y)3 e As75(3Re,d)* por sua vez, fornecem informações
para níveis de energia de até 6000 keV.

Estes trabalhei são consistentes ea relação ao esquema de decaimento e as
aedidas de intensidade dos raios gaaa. Ea relação a spin e paridade dos
níveis excitados e muitipelaridade das transições gama, as informações
são ainda muito poucas e coa grandes incertezas. £ o caso das medidas de
correlação angular realizadas por Ardisson* e outros, Nagahara e mais re
centemente por Kaur e outros7. ~~

Com base nisto, foram realizadas medidas de correlação angular y—f para
24 cascatas possibilitando o estudo de 18 transições gaaa. Todas as medi
das foras realizadas usando dois detetores de germânio hiperpuro, o qmê
possibilitou resultados bem aais precisos além da grande quantidade de in
foraaçÕes adicionais.

2 . PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

2.1 PREPARAÇÃO DA AMOSTRA

Utilizou-se fontes radioativas ¿e As 7 6 obtidas pela reação As75(n,Y)As76.
Assis), o decaimento ¿~, do 76As<Tj/2 • 26,3 h), popula os vários níveis
de energia do Se 7 6.

Pata cbtenção de cada amostra, aproximadamente 10 ag de Arsenio metálico
era irradiada ea uai fluxo de neutrons térmicos de - 10l3 n/seg. c*2, i_
Reator IEA-R1, por um período de 3 horas. 0 76As assim obtido era dissol
vido ea algumas gotas de ácido nítrico, gerando fentes liquidai. Poster!
órnente, a fonte líquida era transferida para va porta amostra de Incite
e este centrado na aesa de correlação angular, ref. 9, onde eram efetu
adas as aedidas.

Foras utilizadas fontes líquidas para aininizar qualquer efeito de at
ação nas correlações angulares, que pudesses ser causados por campos
tra nucleares e taabés para facilitar a estimativa da atividade inicial
de cada amostra. Esta estimativa era feita por aeio do acréscimo de gotas
da fonte líquida e foi estabelecida ea 30uCi, para todas as aedidas de
coinc idência*.

As correções devido a efeito de absorção e tamanho finito da fonte não fo
raa necessárias devido ao tamanho pequeno da aesaa.

Cada amostra foi utilizada por vm período mexiao de 16 horas, antes do a
crésciao de mais gotas da solução ativa. Em aédia, cada irradiação rendia
cerca de 5 fontes. No total foraa feitas c*rca de 100 fonte» de As7*,

0 espectro de raios gama das fontes, assia obtidas, coa detetor de H?Ce
de 115 cm3 de voiuae, ? apresentado na figura I.(energia ca keV)
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TABELA 1 : COEFICIENTES DE CORRELAÇÃO ANGULAR DAS CASCATAS ESTUDADAS
A PARTIR DO GATE DE (1212 + 1216 • 1228) kcV.

cascatas Y~Y
(keV-keV)

B44

571 -

575 -

1212

665 -

867 -

882 -

1212

1439

1453

1216

1228

- 657

1216

1228

1228

- 1216

- 1216

- 1216

0.145

0.637

0.010

0.096

0.133

0.004

0.058

0.254

0.223

•

4

4

4

4

4

4

4

0.022

0.031

0.007

0.042

0.023

0.034

0.008

0.029

0.041

0.048 4

- 0.019 4

0.020 •

0.021 4

- 0.003 4

0.002 4

0.013 •

0.002 4

- 0.040 •

0.035

0.052

0.011

0.065

0.038

0.055

0.013

0.043

0.067
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TABELA 2: COEFICIENTES DE CORRELAÇÃO ANGULAR QftS CASCATAS ESTUDADAS
à PARTIR DO GATE DE (559 • 563 + 571 • 575) kcV.

cascata* v*Y
(keV-keV)

563 - 559

665 - (563) - 559

657 - 599

740 - (1130) - 559

772 -559

867 - 1228 - 559

882 - 1228 - 559

1129 - 559

1212 - (657) - 559

1228 - 559

1439 - (657) - 559

1453 - (657) - 559

1870 - 559

2096 - 559

2111 - 559

A22

0.205 + 0.012

0.013 + 0.06

0.223 + 0.010

0.14o + 0.019

0.105 * 0.019

0.095 • 0.018

0.010 + 0.025

0.240 • 0.019

0.051 + 0.008

0.471 4 0.007

0.028 + 0.019

0.046 + 0.035

0,050 + 0.040

0.258 • 0.012

0.320 + 0.016

"44

1.308 • 0.020

0.050 • 0.010

0.337 + 0.015

0.053 + 0.030

0.014 + 0.030

0.016 4 0.027

0.020 + 0.040

0.057 4 0.032

0.081 + 0.012

0.086 4 0.011

0,010 4 0.031

0.048 4 0.053

0.008 4 0.064

0.034 4 0.019

0.047 4 0.026
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TABELA 3 : VALORES DAS RAZÕES DE MISTURA MULTIPOLAR PARA Y NO Se76

cascata Y~Y
(keV-keV)

657 -

772 -

1130

1228

1870

2096

2111

559

559

- 559

- 559

- 559

- 559

- 559

867 - 1228 - 559

882 - 1228 - 559

571 -

575 -

867 -

882 -

1216

1228

1228

1228

janela
(keV)

559

559

559

559

559

559

559

559

559

1216

1228

1228

1228

transição Y
•istura (keV)

657

772

1130

: 1228

:?70

2096

2111

867

882 .

571

575

867

882

SeqUência de Spin

2*(1.2) 2*(2)O*

4*<2,3) 2*(2)O+

3*(l,2) 2*(2)0*

2*(1.2) 2*(2)O*

3~(1,2) 2*(2)0*

1~(1,2) 2*(2)0*

2~(1,2) 2*(2)0*

L.2) 2*(l,2) 2*(2)0*

1,2) 2*(1,2) 2*(2)0*

2*(1,2) 2*(2)0*

3(1.2)2* (1.2)2*

M l , 2 ) 2*(1,2)2*

2~(1,2) 2*(1,2)2*

Razão de Mistura
¿(E2/M1)

- »,, + 1.733
- 1.154

0.006 - 0.C07

+ 0.086

valores de S de
outros autores

11
5.2 • 0.2

l ' 0 8 - 0.110

+ 0.223
• 0.082

11
- 0 . 4 9 • 0 . 0 5

0.174 i 0.012 (*)

0.020 • 0.015 (*)

0.093 • 0.017 (*) 0.0025 • 0.0025

0.14 • 0.04 (*)

0.21 • 0.03 (*)

0.

0.

0.

129

023

35

—

+

0.012

0.67
1.95

0.004

0.08

(*)

(*)
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2.2 MEDIDAS DE CORRELAÇÃO ANGULAR

O espectrómetro Y~"Y consistiu em aois aetetores ae germanio hipcnaros, o
detetor fixo com volume de 115 car e o móvel com volume de 89 caí, As co
incidências Y~Y foram registradas utilizando-se um sistema eletrôrieo usü
ai de coincidências rápidas e um analizador multicanal. As medidas foram
realizadas nos ângulos de 90°, 120°, 150° e 180°.

As janelas no analizador monocanal foram colocadas para fotopicaa de
(559 • 563 + 571 * 575)keV e (1212 + 1216 + 1226}keV no detetor msrcl. As
intensidades de raios gamas coincidentes foram determinadas através de es
pectros registrados no detetor de 115 cm3 para cada ângulo e corrigidos
para decaimento de fonte durante medidas, coincidências acidentais e con
tribuição de Compton. Os coeficientes de correlações angulares, Afcfc foram
calculados através de um ajuste por mínimos quadrados dos dados cs> poli
nomio W(6) * 1 •

2 . 3 RESULTADOS E CONCLUSÃO

Os c o e f i c i e n t e s de correlação angular Aj^ para as diversas cascatas gama
são apresentados nas tabelas 1 e 2 . A part ir destes dados foi possível
ca lcular as razões de misturas nultxpolares ¿(E2/M1) das diversas transi
ções gama e determinar os prováveis spins para os vários n íve i s ét ener
gia no 76g e > QS resultados estão na tabela 3 . Uma anál ise dos resaltados
do presente trabalho junto com os resultados de outros trabalhos^ sobre o
núcleo 76se , mostra que os estados de mais baixa energia (até 1300 keV)
neste núcleo apresentam caracter ís t icas que podem ser descritas pelo mode_
Io simples v ibrac íona l*0 . Entretanto, para os_níveis de energia mais ai,
t a , os estudos de ex i tação coulombiana e reações nucleares que envolvem
transferência de neutrons sugerem que es te núcleo é levemente deformado,
portanto, e f e i t o s c o l e t i v o s devem ser levados em consideração em cálculos
teór icos que venham ser realizados por nós. Esperamos qua nossos resulta
dos sobre ¿(E2/M1), sejam úte i s também para os demais futuros cálculos te
óricos para '^Se.
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