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ABSTRACT: The effects of gamma radiation on molecular structure of polystyrene are
shown in this work. The molecular structure and mechanical properties were investigated
through mechanical tests and FT-IR. Significative changes in the properties of the polymer
do not occur. The polystyrene ' stereochemistry does not change with gamma radiation.

INTRODUCAO

Os poliestirenos, PS, sdo polimeros convencionais usados na fabricagio de artefatos
médicos que podem ser esterilizados por radiagio gama em doses de 25kGy [1]. A
esterilizagdo de artefatos médicos plasticos por radiagdo ionizante vem substituindo o
método tradicional que expde o material ao gis éxido de etileno ETO (gds altamente téxico).

A radioesterilizagdo, portanto, estd se tornando um método mais vidvel para
esterilizagdo de artefatos médicos. Entretanto , alguns polimeros quando irradiados sofrem
cisoes na cadeia principal levando-os a degradagido molecular e ao amarelamento do material.

Ensaios mecénicos e espectroscopia no infravermelho (FT-IR) foram realizados para
avaliar os efeitos causados pela interacdo da radiagdio com o polimero. A caracterizagao
espectroscopica, mostrou que no intervalo de dose 0 - 200 kGy ndo houve alteracdo na
estereoquimica do poliestireno. No entanto, as amostras irradiadas apresentaram,
visualmente, um ligeiro amarelamento, atribuido provavelmente a formacdo de novos
compostos ou radicais poliméricos gerados na radidlise do PS, estdveis na estrutura € que

absorvem luz na regido visivel.
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MATERIAIS E METODOS
O polimero estudado é o PS CRISTAL, Lustrex (HH-101), fabricado pela

Cia.Brasileira de Estireno, utilizado na fabricacio de suprimentos médicos. Apresenta a

seguinte unidade estrutural:
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As amostras foram irradiadas no ar 3 temperatura ambiente, ( ~25°C) na faixa de
dose de 0 a 200kGy, com raios gama proveniente de uma fonte de Co-60 (taxa de dose igual
a 2,19kGy/h), tipo panorimica, pertecente ao IPEN-CNEN/SP. Os espectros (FT IR) foram
obtidos utilizando um equipamento FT-IR BRUKER, modelo IFS-66, em um intervalo de
4000-400 cm-1, usando a técnica de disco prensado de KBr. Os ensaios mecénicos foram
realizados segundo as normas ASTM D-638 em um dinamdmetro INSTRON, modelo 1125,
velocidade do travessio igual a Smm/min, velocidade do papel igual a 50mm/min, fundo de
escala igual a 200 kgf.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Propriedades Mecénicas. A propriedade de resisténcia a tragao na ruptura do PS irradiado,
ndo apresentou alteragdes significativas com o aumento da dose. Entretanto, observa-se um
pequeno decréscimo nesta propriedade, a partir de doses maiores a 100kGy, como mostra a
Figura 1. O médulo de elasticidade, que estd relacionado com a rigidez polimérica, do PS

irradiado, € praticamente constante com o aumento das doses, Figura 2.
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Figura 1- Res. 2 Tragio vs Dose. Figura 2- Médulo de Elasticidade vs Dose.
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Espectroscopia (FT -IR). A Figura 3 mostra os espectros do PS irradiado e ndo irradiado.

Nas regi6es de 3059-3025 cm-! e 2924-2848 cm! encontram-se as bandas de deformagdes
axiais C-H, referente ao anel e a cadeia principal, respectivamente. Na regido de 1945 -1800
cm-1 estdo as harmoénicas, onde se encontram as combinagdes das ligagdes do anel C-C e C-
H fora do plano; elas permanecem inalteradas com o aumento da dose, devido a nio
ocorréncia de cisGes nas ligagdes do anel aromidtico ligado a cadeia principal. O anel
benzeno, em sistemas poliméricos, é um componente estabilizante 4 radiagdo. Assim, o PS e
outros polimeros que contém na sua estrutura anéis benzénicos, mostram grande estabilidade,
em geral, maior do que os alifdticos, devido 2 dissipacdo de energia pela ressondncia dentro
dos anéis [2]. Em 1492-1451 cm-! estdo as deformagdes axiais assimétrica das ligagdes C-C
do anel no plano e a deformagdo CH2 superpostas com a deformacéo axial assimétrica C-C
do anel no plano. Na regiao de 1100-1040 cm™ caracteriza-se a taticidade do PS [3] e observa-
se que ndo houve alteragdo na sua estereoquimica, uma vez que os espectros (FT-IR) do PS
irradiado e nédo irradiado, nio apresentam alteragdes significativas nestas bandas. Em 755-

695 cm1 encontra-se a deformagdo angular C-H do anel fora do plano.
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Figura 3- Espetros FT-IR do PS Cristal irradiado e ndo irradiado.



CONCLUSAO
As propriedades mecanicas do PS irradiado, ndo se alteraram significativamente com
o aumento da dose, demonstrando que o PS suporta novas resterilizagoes, devido sua alta
resisténcia a radiagdo. Apesar de ndo haver perda significativa na transmitincia do PS
irradiado, observou-se visualmente, um ligeiro amarelamento nas amostras irradiadas, que
provavelmente poderd ser eliminado com a introdu¢do de uma pequena quantidade de um

branqueador 6ptico no sistema polimérico.

Os espectros FT-IR do PS irradiado e ndo irradiado nio demonstraram mudangas
significativas nas bandas de absorgio caracteristicas do PS. Além disso, a banda de absorgao
que identifica a natureza sindiotdtica do PS permanece inalterada com a irradiagéo, sugerindo
que nio ocorre alteragdes na esterioquimica do PS irradiado.

Ensaios viscosimétricos estio sendo realizados, atualmente, para melhor conclusio

dos efeitos causados pela radiagdo na estrutura molecular do PS.
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