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EFEITOS DA RADIACAO GAMA DE COBALTO-60
SOBRE SEMENTES DE RABANETE

0.K. KIKUCHI' - F.M. WIENDL?

RESUMO

Sementes de rabanete comprido vermelho (Raphanus sativus L) fo
ram irradiadas em uma fonte panoramica de Cobalto-60 com 10 e 30 Gy, com
taxas de dose de 4,5; 22,5 e 45,0 Gy/h para cada dose. 0Os tratamentos
aparentemente causaram atraso na germinagao das sementes e os valores de
pesos umido e seco das folhas de plantas jovens foram inferiores aos da
testemunha,embora essas diferengas nao tenham sido estatisticamente
significativas. 0 peso, volume, didmetro médio, comprimento e quantidade
de acucar redutor sollvel em agua extraida da raiz totalmente desenvolvi
da nao foram alterados pela irradiacao das sementes. Nao foi verificada
nenhuma influencia da taxa de dose.
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EFFECTS OF COBALT-60 GAMMA RADIATION
ON RADISH SEEDS

SUMMARY

Long red radish seeds (Raphanus sativus L.) were irradiated
with 10 and 30 Gy at dose rates of 4.5, 22.5 and 45,0 Gy/h. Apparently
those treatments produced a germination delay and fresh and dry weight
values for young plants leaves were than the control, but not
statistically significant. Roots of totally developed plants showed
no modifications in weight, volume, mean diameter, lenght and in the
content of water soluble reducing sugar. Influence of dose rate was

not verified.

KEY-WORDS: Seed, Radish, Radiation Effects, Raphanus sativus L.

1. INTRODUGAO

0 efeito mutagénico das radiacoes ionizantes € muito conhecido
e utilizado para a obtencao do melhoramento genético de plantas, princi
palmente as de interesse agricola. A inibicao do brotamento de batatas
e cebolas pode ser obtida mediante a irradiacao destes alimentos, prolon
gando-se dessa forma o seu periodo de armazenamento. Outro efeito das
radiacoes, nao tao difundido, mas que foi observado logo apos a descober
ta da radioatividade, é o da estimulacao de diversas fungoes biologicas

de animais, plantas e bacteérias.

A irradiacao de sementes ou plantas com determinadas doses de
radiacao pode promover o aumento e/ou aceleragao da germinagao, maior de
senvolvimento da planta, aumento da produgao agricola, etc. As doses de
radiacdo utilizadas para a obtengao desses estimulos nao chegam a causar
modi ficacoes no patrimonio genético do organismo irradiado,pois geralmen
te o nivel de dose utilizado é baixo (LUCKEY, 1980). Além disso, doses
cronicas s3o muitas vezes mais efetivas para estimular do que as agudas

(LUCKEY, 1980).
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0 presente trabalho teve como objetivo verificar os efeitos da
dose e taxa de dose de radiacao gama de cobalto-60 sobre sementes de ra
banete. Este material foi recolhido por ser uma planta de desenvolvimen
to rapido e com‘registros de aumentos da germinagao das sementes irradia
das, do peso, volume e quantidade de carboidratos das raizes (PAL et aliZ,

1976) .

2. REVISAO DA LITERATURA

THAUNG (1960) obteve um aumento da produgao de graos de arroz
ao irradiar as sementes em uma fonte de cobalto-60 com doses de 500 e
1500 R. Verificou tambeém que maiores concentragoes de fosfato adiciona

do ao solo acentuava mais esse aumento.

SUSS (1966) ao irradiar sementes de milho em uma fonte de cé
sio-137 obteve aumento na producao, observando que o clima em que foi
realizado o cultivo influenciou no efeito estimulante. Em clima frio e
chuvoso a produgao foi maior com a dose de | R, enquanto que em clima

quente e menos chuvoso a dose de 100 R foi mais efetiva.

FOWLER & MACQUEEN (1972), trabalhando com trés variedades de
trigo submetidas a radiagao gama, observaram que uma das variedades apre
sentou um aumento significativo na producao com dose de 1000 R,em um ano

em que as condicoes de cultivo nao foram oOtimas.

MARCOS FILHO et alzz (1972) irradiaram sementes de arroz
IAC-435 com doses variando entre 25 rad e 6,4 krad, em uma fonte de co

balto-60, obtendo aumento na producao de graos com a dose de 200 rad.

Um aumento na produgao de frutos de tomate foi causada por do
ses de 500 e 750 R de radiagao gama de césio-137 (4000 R/h) em um traba
lho realizado por SIDRAK & SUESS (1973).

DEGNER & SCHACHT (1974, 1975, 1977, 1981) realizaram diversos
experimentos em diferentes locais de cultivo com sementes de milho ir
radiadas, visando o aumento da producao. Obtiveram bons resultados com

doses de radiagao gama de 0,5; 2,0 e 4,5 Gy. Fizeram tambem um estudo

COMISSAC NACICHAL L.
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sobre a taxa de dose mais adequada, observando por exemplo que para a do
se de 0,5 Gy, taxas de dose de 0,5 e 0,6 Gy/min eram mais efetivas,assim

como 7 Gy/min para a dose de 4,5 Gy.

DEGNER & SCHACHT (1984) fizeram um estudo comparativo sobre os
efeitos das radiagoes no processo germinativo e no desenvolvimento das
plantas, a fim de verificar se os aumentos de producao final poderiam
ser detectados e previstos durante a germinagao. Trabalharam com dife
rentes variedades de milho, trigo, cevada, aveia, tremogo, colza e nabo,
irradiando as sementes com doses entre 6,25 x 1072 e 60 Gy. Concluiram
que esse tipo de previsao nao era possivel, pois as doses estimulantes

de produ¢do ndo coincidiram com aquelas que estimulara a germinagao.

3. MATERIAL E METODOS

As sementes de rabanete comprido vermelho (Raphanus sativus,
L., familia Cruciferae), com 5,9% de umidade, foram irradiadas em wuma
fonte de cobalto-60 tipo Gammabeam 650 com doses de 0, 20 e 30 Gy. Para

cada dose foram utilizadas as seguintes taxas de dose: L,5;, 22,5 e 45,0

Gy/h.

A semeadura foi realizada no dia seguinte a irradiagao em dois
canteiros de 1 x 5 m. Uma linha de 1 m correspondeu a um lote constitui
do por 60 sementes,sendo feitas quatro repeticoes por dose. 0 solo foi

adubado com NPK (4 -14 -18).

Anotou-se o namero de sementes germinadas diariamente e na épo
ca de desbaste foram mantidas em média 30 plantas por linha. Das plantas
jovens que foram retiradas, aquelas intactas foram utilizadas para medi

das de pesos Gmidos e seco das folhas. A secagem foi feita em estufa a
60°C.

As raizes foram colhidas na época ideal para serem consumidas,
para as medidas dos seguintes parametros: peso, volume, diametro (media
de 3 medidas feitas em diferentes alturas), comprimento e quantidade de

acucar redutor soluvel em agua.

A determinacao quantitativa do aglcar redutor foi feita por me
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todo colorimétrico, utilizando acido dinitro-salicilico como reagente
(MANDELS et alii, 1976). Foi realizada uma analise de variancia dos da

dos obtidos, segundo teste F.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 1 apresenta a germinacao das sementes de rabanete, sen
do possivel observar que em todas as taxas de dose os grupos irradiados
tiveram menor nimero de sementes germinadas em relacao ao grupo controle,

durante todo o processo germinativo.

A Tabela 1 contém os parametros medidos nas plantas de rabane
te. A média dos valores foi calculada considerando-se somente as doses
de radiagao, uma vez que nao foi verificada qualquer alteracao nas dife
rentes taxas de dose. O0s pesos umidos e seco das folhas de plantas jo
vens originadas de sementes irradiédas foram sempre inferiores aos das
testemunhas, mas as medidas feitas nas railzes completamente desenvolyi
das nao apresentaram modificacoes devido a irradiacdo das sementes. As
diferencas obtidas nos pesos das folhas de plantas jovens nao foram es

tatisticamente significativas.

As doses de 10 e 30 Gy, na taxa de dose de 4,5 Gy/h nao causa
ram qualquer tipo de estimulo como os obtidos por PAL et alii (1976) que
irradiaram sementes de rabanete nessas mesmas condigcoes. Esses resulta
dos discrepantes se devem provavelmente ao fato de a variedade de raba

nete e das condigoes de cultivo terem sido diferentes.

0 efeito da taxa de exposigao no desenvolvimento de plantas ir
radiadas foi verificado em alguns trabalhos com relagao a sobrevivencia,
altura e produgao das plantas, mas utilizando-se exposicdes que causavam
um certo dano ao vegetal, uma vez que foi obtida uma diminuicao dos pa
rametros observados conforme se aumentava a taxa de exposicao (KILLION &
CONSTANTIN, 1971, 1972; KILLION et aliz, 1971). PAL et alii (1976) veri
ficaram uma certa interagao entre a dose e a taxa de dose, mas os dados

obtidos por eles nao lhes permitiram correlacionar essas variaveis.
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Tabela | - Parametros observados em plantas de rabanete.

B. Analise de variancia segundo
teste F, para dose e dose
dentro da taxa de dose.

A. Médias das variaveis em fun
¢ao das doses de radiagao.

Dose KEdia Desvio Fonte de Graus de F
(Gy) Padrao Variagao Liberdade
. Peso umido das folhas 0 760,23 272,55 Dose 2 1,36%
de plantas jovens(mg) 10 533,18 112,78 Dose(Taxa) A 0,22%
30 498,76 155,42 Réplicas 3
. Peso seco das folhas 0 62,88 21,31 Dose 2 1,13*
de plantas jovens (mg) 10 Ly 10 9,14 Dose(Taxa) 4 0,18%
30 41,74 13,23 Réplicas 3
. Peso da raiz (g) 0 34,12 3,78 Dose 2 0,20%
10 34,49 6,29 Dose(Taxa) 4 0,17*
30 32,41 5,98 Replicas 3
. Volume da raiz (cm?®) 0 36,25 5,56 Dose D 0,20*
10 . 36,50 6,47 Dose(Taxa) 4 0,14*
30 34,33 6,80 Réplicas 3
. Diametro médio da 0 2,05 0,17 Dose 2 0,46*
raiz (cm) 10 1,96 0,18 Dose(Taxa) 4 0,25%
30 1,92 0,15 Réplicas 3
. Comprimento da raiz (cm) 0 19,10 1,85 Dose 2 0,04*
10 19,68 1,51 Dose(Taxa) h 0,13*
30 19,58 1,62 Réplicas 3
. Quantidade de glicose 1i 0 10,93 2, Dose 2 0,12*
vre soluvel em agua na 10 9,53 2,61 Dose(Taxa) 4 0,31*
raiz (mg/g de raiz). 30 9,43 2,59 Réplicas 3

*0s valores de p referentes aos valores de F nao foram estatisticamente significativos
a nivel de 5% (p < 0,05).
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5. CONCLUSAO

As doses de 10 e 30 Gy nao favoreceram a germinagao das semen
tes e o desenvolvimento inicial das plantas de rabanete. Diante desses
resultados, doses inferiores deverao ser preferencialmente utilizadas na
busca de doses radioestimulantes para essa variedade de rabanete, pois
acima de 30 Gy o atraso no processo germinativo podera se acentuar mais

ainda.

N3o houve indfcios da ocorréncia do efeito da taxa de dose nos
resultados com diminui¢ao do processo germinativo e dos pesos das folhas

de plantas jovens.
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