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RESUMO 

0 esoactro de rAio% qAma do 139
La foi estudado Wives de espectroscooia simples 

e de Coincidincia„ acnninAnhnndo -Se o decaimento 6' do 1.3/84 (83 min). Cinco transições 
com energies de 268 Kell, 276 KeV, 388 KeV, 1524 KeV e 1900 Kelt foram observades Pala 
primeira vez. Tris transições com anemias de 1043 KtV, 1517 KeV 1894, anteriormente 
atriburdaS 	eSte decaimento, nio foram detected's. 

INTRODOCAO 

. A medida experimental de espectroscopia 	simples 
no nucleo do 413v (Tin • 83 min) visa esclarecer 
Coossivel existencia de nivais do anemia, antra 200 KeV 
e 800 KeV, sugeridos em medidas com regain nucleares 
[II 	iixcitscao Coulombiana 121, mas não Oblervadas no1 
estudos que 'involving o decaimento beta 13,4.5,6,7]. 

Um leyantamento bibliogrifico criterioso mostrou 
que um grande numero de trabalhos envolvendo reagóes nu 
clieres tais coma: (p,O1Y), (ninly), (n,n1), 	(y,y1Y7 
(314e.d),.(ci,cel, (o,cey) e (NI4, NI4y ), 	relacionadas 

referencis 01, foram realized.' pars uma melhor de 
finicio da iStrutura nuclear dO nacleo tll 81I3v, entri 
Unto o clue se observa sio esquemas de Minis bastana 
discrepant's. 

Com o mesmo intuito, estudos envolvendo decalmen 
to beta, tamblig foram realizados. De modo genii, ettg 
trabalhos dizem respeito a estudos parciais, isto i, 11 
mitados a uma determinads faixa de anemia. Nestas modr 
das a incerteza maior fica no cilculo das intensidadeT 
(obtidas com absorvedores) alim da indefinigio de al 
guns ravels de enargia. 0 'stud° mais recent', referei 
te a este decaimento foi realizado por Faller e outroi 
17]. Trata-se de um estudo parcial (anilise feita oars 
anemias entre 200 a 1200 KeV) e cnm exce;io da prova 
vel existincia da anemia de 1043 KeV, sugerida em midi. 
das de eepeciroscopia simples, o esquemm de docaimento 
6' do fleiv e exatamente o mesmo sugerido por Borzins e 
outros [5.1 am 1969, o qual considerado ati o memento 
ccao sendo 0 mais completo. 

Com base nisto, into trabalho apresents 	resulta 
gee um novo *stud° enyolvando o deceimento 	do 

tlav strevis de medidss do espactroscooia simplos de 
coincidencis y-y. 

PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL t RESULTADOS  

Font's do 139 • A fonte radioativa foi 	obtida 
strives do irrediayao de 30 mg de nitratg de Belo, lom 
um fluxo de niutrons armicot de 3 x 101g n/cmZ.S, nn 
reator lEA-RLdo 1PEN por IS minutli, resultendo numa 
fonte do 8111Jv stravis da reação 14n6s(n,yluglia. Amis 
irradiscio amostra era dissolvida em alqumas 'vitas 

de iqua, resultando numa font* 11nuida a qua' era actin 
dicionada em cons amostra do lucite com dimonsan d; 
6 mm camortmento x mm diimetro. Ana, irradlac40, 
aquardava-se por um perlodo de - 30 minutns oars n de 
Caimento dos ilitopos de meis-vida curta: (TIM 
14,6 min) e Sal im (T)/2 • 2,6 min), vi antan tinha int 
Cio coleta de dados. 

Coda smostre foi utilizsda par 4 helm' pois, spas 

est. porrodo a interferincia deyido avl isõtpocs ze 
meia -vida mais longa, principalmente (Tli: • " 
dias), tornava-le significant,. No total foram feltas 
19 fontes de 84139, rosultando num temoo de actuisiçic 
de - 80 hi, gerando *statistics significativamente 
maior do que as medidas rtalizadas interlorsente. 

Esoactroscopia Simnles.  0 espectro some 	dos 
relics game observados no decaimento do ElaI39 foi obtide 
utilizando -se o esnectrâmetro-y constituido de me del* 
tor vertical de MPG* de 60 cmi. montando no interior di 
uma cavil. de chumbo, visando reduzir a incidincia de 
radisçao de fundo do laboratOrio. Um suportt circular 
de lucite foi montado sobre o detetor cam duas finalida 
des: de sustentar a fonte a uma distincia de ZO cm it 
garantir sua centralizacio no asoectrometro-v. Oast* ea 
do nio havia material de nUmoro atamico eleyado emu* 
fonte e o detetor minimizando ofeitos de espalhomente e 
absorgio no sistema de detetcio. 

Estas medidas foram realizadas no Laboratitrio do 
Acelerador Linear (IFUSPl, o qual eouloado com um sls 
tema de detec;io biparametrico associado ao controlediF 
CANAL e ao computador PnP 11/45, o Quo oossibilita a 4 
niliSe numirica dos espectros em onorlia atravi4 de ori; 
gramas instalados no POP. 18,9] 

A eletrOnica associada i a convencional am eaer 
gia. 0 esquema de montavom deste sisteme 	aortsemtmai 
na figura 1. Este sistemg consists de um detetor de 6ar 
mania hiperpuro de 60 cm4 • um amplificador ORTEC - 
del° 572, com salda para rejeicio de emoilhanento. OE 
pulsos amplificados tio convertidos em 4096 camais oar 
um convertor analOgico-digital (ADC) Northern-6Z) on an 
ticoincidencia cca os sinais de empilhameato do amplifr 
cador. 0 ADC e conectado so MBO, porifirico do ccmouti 
dor POP 11/45, atrevis de um sistema CAMAC, °ode sii 
construidos os mincers's. 0 emulador, um enema' resi 
dente no POP, mantem a "cOnversa" intro AOC•mcsCANAC.ca 
M60,::,POP. 

A resolucao obtida coo esIe sistema foi de 1,75 
KeV, no iniergia de 1332 KeV do 'Kos 
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Fig. 1 Eletririca de detectio do experiments, de espec 
troscooie 

Para calibracio de eaergia e eficiencia do dete 
tor_forue utilizadas fontes de 13344„50Co, 22Na. 137ti 
e '24Ea. jpetemente con a fonte de "23a. 

Is intensidades foram obtidas atravis de correqico 
:as ireas oos fotoolcos es funitio da eficiincia do dete 
tor 

Cle posse dos dados de calioratio, da irea dos fo 
towicos dos espectros-T SOS&COS e com o auxilio de di 
dos da literature, identificava-se as transities-v oF 
Servadas. 

A tabela 1 aoresenta as energias e resoectivas In 
to/toadies das transiçies oue seguen o decaimento S- a 
3.01/ doservacas neste trabalno. Para efeito de cascara cio sio tombola apreseatados os resultados de outros tri 
balhos 74,5,. 

Tabela 1. 

Energia 

(KeV) 

166 

Energias e Intensidades das transicaes., 

seguem o decaimento do 8a139, 	 que 

Intensidade 

NeSte trabalho 	Ref. 	141 	Ref. 	151 
sem absorvedor 	Pb(32mm) 	Pb-Cd(5rrn) 

66021(7736) 	6320 	 7300 

268 144,575(702) 

276 11,239(193) 

388 1,606(157) 

1053 0,337( 48) 0,33(10) 0,12 

1090 4.556( 99) 6,2(4) 3,1 

1215 1,482( 	57) 1,35(35) 1,2 

1219 2,123( 69) 1,9(4) 1,5 

1254 13,080(163) 15,5(6) 10 

1256 1,613( 	77) <1,2 1,7 

1310 6,093( 	84) 6,1(3) 5,4 

1370 1,027( 89) 1,13(11) 1,1 

1381 0,103( 	24) 0,11(6) 0,03 

1392 0,007( 	3) 0,06(4) 0,03 

1420 100 100 100 

1476 0,630( 27) 0,63(5) 0,61 

1517 <0,01 0,02 

1524 0,071( 	29) 

1536 0,887( 35) 0,81(6) 1,0 

1558 0,103( 	14) 0,078(30) 0,09 

1578 0,217( 	18) 0,20(5) 0,2 

1595 0,773( 	40) 0,79(6) 0,93 

1601 0,749( 	31) <0,06 0,08 

1683 0,979( 	36) 0,98(5) 1,2 

1691 0,062( 	14) 0,09 

1754 0,034( 	11) 0,033(17) 0,02 

1761 0,025( 	10) <0,009 0,02 

1767 0,052( 	16) 0,066(25) 0,1 

1797 0,031( 	12) 0,03 
1894 0,008(6) 0,02 
1900 0,031( 	18) 

1920 0,046( 	24) 0,030(14) 0.04 
2060 0,014( 	10) 0,019(9) 0,05 

De acordo com esta tabela pode-se observar a pre 
senda de 5 novas transições correspondentes as energias 
de: 268 KeV, 276 KeV, 388 KeV, 1524 KeV e 1900 KeV. 
critirio para atribui-las a este decaimento foram: 

i) aoresentaram meia-vida comoativel com 0 de 
caimento do Eia139 

ii) nio foram oroduzidas por efeitos secundirips 
de deteccio, comb: simoles ou duplo 	escape, 	borda 
Compton, soma ou empilhamento 

iii) nio orovieram da radiagio de fundo ou de co.2 
taminantes da amostra 

Com relacio as transiçaes de 1043 KeV, 1517 KeV e 
1894 KeV, anteriormente atribuidas a este decaimento[1], 
nio foram detectadas. 

Coincidincia v-v.  Estas medidas foram realizadas 
utilizanco-se um detetor de Ge(li) de 50 cm3 e um dete 
tor de HPGe de 89 cm3. Os eixos de simetria dos cril 
tais detetores formavam um ingulo de 1300 sendo gue a 
fonte era posicionada na intersectio dos eixos. Colima 
dores de chumbo envolviam os detetores com a finalidade 
de imnedir que fitons esoalhados num detetor fossem cit 



=,:  n• 
mm;  

Tr 1  

i.. 

3gga(B  
es r  
era:A t ha  

Fig. Z Camoaração ao escuee+a de níveis obtido neste  

trepalho coa estudes recentes.  

T39ga(8-) ( 14N , 131y;Y) 	(n,Y'Y)  
i5.71 	^ 11 	111 

3  

te<tacos no auto. arovocan4o um evento de coincidén  
• a -saur'a.  

A  -esa'ucãe em tempo, do pico de coincidéncias pa  
-e a C?'. `1• es t•uada em 11 ns.  

i aqu•s'io .e dados em modo bfoaramétrico 	utili  
,ou *'96 _ena•s 'are p detetor de 59 en3 e 2048 canais  

2ars a Pueme .ie SQ 	. A determinação da taxa de coin  
,-Píneas ac'.entais foi efetuada juntamente com a medi  
24 de epencldincias totais.  

Z analise dos dados bidirnensionais foi 	efetuada  
ow a 4t - '•_ecjc do programa FATIAS 181 que permite a  
zo'^a ae .anelas em energias, em qualquer quantidade  

ze _ana•s Pers cada um dos detetores, projetando no  
e•ta ao 3utre aetetar os eventos de coincidéncias '-Y.  
a ' ' Z2nt'1os. :ada Pro,eçào consiste de um espectro uni  

rnens!ana' due e avalizado via programa IOEFIX 1 9 1.  
Taram adduirides 35 espectros bidimensionais, ca  

sai JP  xm 3 /ores de tempo de contagem. A janela de coin  
.

▪  

xénc*sa ao esaectre de tempo continha eventos na faixa  
ae enera'a entre 100 KeV e 1700 KeY. Ficaram sem análi  
se. Par=anta, as espectros de eventos coincidentes com  
as trans:çes-■ de energia acima de 1700 KeY.  

Mesta medida foi feita a anãlise de uma única ja  
'e'a. _arresaondente a energia de 166 KeY, a qual 	e 
• ?c-lente 	n as demais transiçaes [1]. 0 	resultado  
essas eea-oas canfir'nam as relações de coincidéncias 

 .a es aze'ec'oas. enceto para as transições de 1043 KeV  

a  Kei. e sJcerem a coincidencia das transições de  
_68 Ke+. Z75 KeY e 388 KeY cam o raio Y de 166 KeY.  

Ma "ure 2 é apresentado o esauema de níveis do  
- 3 sager+do neste trabalho, juntamente com os dados  

aa•s -±cenas, de estudos referentes a decaimento beta  
• e 7eaçies nucleares [1]. para caaoaraçao.  

	

Um estudo re cente envolvendo a 	'eaçio 	(n,n'y', ,  
1101. sugere a existencia de 6 novas transições: 17*Eev..  
307 KeV, 362 KeV, 403 KeV, 477 KeV e 580 KeY, entretan- 

	

to sua colocação no esquema de níveis 	é incoapatTvel f  
com as regras que regem o decaimento beta.  
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ABSTRACT  

The Y ray spectrum of the 139 La 	was 	estudiec  
either by simple and coincidence spectroscopic method  
following the 1393a (83 min) 8 -  decay. 	Five 	energy  
transitions with 268 KeV, 276 KeV, 388 KeY, 1524 KeY  
and 1900 KeY were observerd by the first time. Three  
other transitions with 1043 KeV, 1517 KeY and 1894 Ke,  
proposed by earlir investigators, were not observerd.  

11  

7^  
^  


	Page 1
	Page 2
	Page 3

