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INTRODUGAO

A tecnologia dos “random lasers” (lasers
aleat6rios) consiste na amplificagdo da luz
em um meio que proporciona multiplos
espalhamentos em seu interior, ao contrario
dos espelhos altamente refletores usados
em lasers
tradicionais[5].
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Figura 1: llustragdo de um foton emitido
espontaneamente e amplificado devido aos
multiplos espalhamentos sofridos

Quando comparado aos lasers comuns, 0s
random lasers apresentam vantagens por
apresentarem um baixo custo de produgao,
possuirem uma tecnologia relativamente
simples de desenvolvimento e ainda terem
possibilidades de produgédo com diversos

materias: nanoparticulas semicondutoras,
po6s ceramicos, polimeros e materiais
organicos.

O desenvolvimento de pastilhas de cristais
em p6d com diferentes granulometrias €
interessante, uma vez que na mistura de
particulas grandes com pequenas criam-se
regibes de concentracdo da luz (pockets)
governados pelas particulas menores onde
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ha grande taxa de ganho e absorgao,
sofrendo bombardeamento de todos os
lados devido a difusdo governada pelas
particulas maiores [2].

OBJETIVO

Observar o espalhamento da luz em
solugbes  coloidais microfluidicas e
determinar parametros do meio espalhador.
Fabricar pastilhas de cristais em p6 para
futuro bombeamento e caracterizacédo de
seu feedback.

METODOLOGIA

Para determinar o livre caminho médio de
espalhamento dos fétons nos random lasers
em solugdo, realizou-se o0 experimento de
transmisséo [1].
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Figura  2: esquema ilustrativo  do

experimento de transmissdo. O coldide é
colocado em uma cubeta e bombeado por
feixe laser na faixa de 532nm, passando por
duas lentes focalizadoras: L1 de 20x e L2 de
5x, e duas iris. O sinal é levado por fibra
optica até um analisador de intensidade.
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Figura 3: Arranjo para o experimento de
transmisséo.

Plotando uma curva intensidade de saida x
espessura, é valida a Lei de Lambert-Beer:
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Onde I, é o livre caminho médio de
espalhamento: distancia média até a luz ser
espalhada novamente.

Para fabricacdo das pastilhas de pos
polidispersos um cristal de NalLa(W04)2
com Yb3+ foi inicialmente moido utilizando-
se agata e pildo, em seguida peneirado
através de diferentes peneiras com grade
cada vez menor para se obter pastilhas com
diferentes faixas granulométricas. O pé sera
futuramente prensado e bombeado a fim de
se observar sua agdo random laser e a
dependéncia de seu feedback com as
diversas granulometrias [3]

RESULTADOS

A baixo consta um exemplo de curva
intensidade x espessura obtida para o
experimento da transmisséo [1], bem como
o valor do caminho livre médio calculado a
partir da Lei de Lambert-Beer.
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Figura 4: exemplos de curvas intensidade x
espessura obtidas experimentalmente. Do
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lado esquerdo, amostras de Ti0,@Silica com
concentragdo 5,6x10°°Np/mi, e a direita com
concentragdo 8,9x10Np/mi. Os valores de
I, foram respectivamente 20,6+0,2 um e
2,10+0,04 um.

CONCLUSOES

Pela Figura 4 podemos observar como os
dados se encaixam no padrdo exponencial
da Lei de Lambert-Beer, comprovando o
carater aleatoério do movimento fétons no
meio espalhador. Também foi possivel
perceber a importancia do dominio técnico
dos aparatos optomecanicos na montagem
do experimento, uma vez que O
bombardeamento esta sujeito a influéncias
como o alinhamento do feixe laser.
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