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Lethal photosensitization following blue light emitting diode and acid

rhodamine B. In vitro study on Streptococcus mutans.
Maria Cristina Eiko Hashimoto
ABSTRACT

Photodynamic therapy (PDT) requires the usage of a photosensitizer (PS),
oxygen and light of an appropriate wavelength. These photosensitizers absorb the
light photon and are led from their stable ground state to an unstable excited state,
producing cytotoxic reactive oxygen species responsible for celular death. The
purposes of this study were evaluate whether S. mutans could be killed by light
emitting diode (LED), A= 470 nm, associated with acid rhodamine B, known for its
usage in caries detector solution; compare the bactericidal effect between two
different doses and investigate the interaction between the PS and S. mutans,
before and after irradiation, by optical absorption spectroscopy. The samples were
divided into five groups: control, rhodamine, LED, PDT 3 minutes (D= 17,52
Jicm?), PDT 5 minutes (D= 29,2J/cm?). The reduction in the mean viable counts
was 96,74% for At= 3 min, and 97,26% for At= 5 min. Both doses were effective
for killing S. mutans, but there was not any significant difference among
themselves. The absorption optical spectrum analysis indicated that there was
interaction between S. mutans and rhodamine before and after irradiation, and the
absorption could be changed when the dose is fractioned. These results suggest
that photodynamic therapy using a blue light emitting diode associated with acid
rhodamine B can be an effective method for killing S. mutans.
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A rodamina acida B, utilizada neste estudo, € um composto quimico

utilizado, entre outros fins, em solu¢des evidenciadoras de carie. A concentragé@o
utilizada para este fim é de 1% diluida em propilenoglicol, ndo apresentando
qualquer efeito tdxico, mutagénico ou cancerigeno. Sua utilizagdo como
evidenciador de céries é devido a sua capacidade de penetrar na dentina cariada
pela quebra irreversivel das ligagdes intermoleculares e, portanto, corando a
regido de dentina infectada e desorganizada, o que ndo ocorre com a dentina
sadia devido esta possuir uma estrutura molecular que nao permite a penetragao
do corante. Dessa forma, a rodamina acida B & capaz de diferenciar a dentina
sadia da dentina infectada e desorganizada (FUSAYAMA, 1997, FUSAYAMA,
1998).

A rodamina acida B & um corante da familia das rosaminas, também
utilizado na fabricagdo de produtos cosméticos e tem como férmula quimica
C27H29N2NaO7S2  (hidrogénio 3,6 — bis dietilamino 9, 2,4 disulfonatofenil
xantilium), de peso molecular 580.7g/mol. E conhecida na literatura pelos
seguintes sinénimos: C 177, Food Red 106, Amido Rhodamine B, acid red 52,
sulforhodamine B, Amacid Rhodamine B, Solar Rhodamine B, Red no. 106, Rose
Covasol W 4002, Erio Acid Red XB, Acid leather Red KB, Aizen Food Red no.
106, Acid Red XB, Pontancyl! Brilliant Pink.

3.3 Diodo emissor de luz (light emitting diode — LED)

Um LED possui uma luz com poténcia maxima quando direcionada
perpendicularmente a superficie irradiada (FLOYD, 1991).

O diodo emissor de luz consiste num dispositivo com meio ativo
semicondutor composto de varias camadas de semicondutores dopados
adequadamente e que emitem luz quando uma determinada tensdo é aplicada
entre as camadas. Nos diodos emissores de luz, a luz é produzida por um
processo chamado eletroluminescéncia (CRAFORD et al., 2001).

Sua composigado é semelhante aos /asers de diodo semicondutores que

sado utilizados em diversas areas como terapia com laser em baixa intensidade,
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