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O tipo de dano a radiagdo em detectores cintiladores, usualmente classificado como diminuicdo do rendimento de
luz e da transparéncia, tem sido estudado em diversas condigoes de irradiacio, tais como, diferentes dose, taxa
de dose, temperatura e atmosfera. O processo de fabricagao, a escolha de compostos fluorescentes e a escolha da
matriz pohmeuca também devem ser considerados. Devido a essas variedades de parametros que podem afefar a
sensibilidade do plastico cintilador & radiagao, encontram-se na literatura comparacoes de resultados de diversos
plasticos cintiladores realizados por varios grupos de pesquisa. Observa-se resultados surprendentes, algumas vezes,
mcompatnels A resistencia a radia¢do do detector é uma das principais propriedade que deve ser considerada
quando se pretende opera-lo em um ambiente de fluxo de radia¢ao intenso. Neste trabalho, foi realizado um estudo
de dano de radia¢ao no pléastico cintilador de grande volume produzido nos nossos laboratérios, pela polimerizacao
do monomero estireno contendo 0,4 de PPO e 0,04% de POPOP. A polimerizacao foi induzida utilizando catalizador
1-1Bis(terc-peroxibutil)ciclohexano na atmosfera de N» As amostras dos plasticos cintiladores foram irradiadas com
fontes gama de "“Coo & duas taxas de doses diferentes, utilizando uma fonte panoramica com atividade de 114 x
107 Bq e taxa de dose de 0.1kGy/h e outra fonte tipo ”gamma cell” com atividade de 432 x 10'2Bq taxa de dose
de 85kGry/h. As amostras foram irradiadas no intervalo de dose de 1 a 10kGy a temperatura ambiente na presenca
de ar. As consequencias nas suas propriedades cintiladoras e mecanicas foram avaliadas. Para caracterizacio
optica, medidas sistematicas de transmitancia, luminescéncia e rendimento de luz foram realizadas antes e depois
da polimerizacao. Os espectros de transmitancia foram determinados utilizando um ebpectlofotometlo Shimadzu
modelo 1601. As mesmas medidas foram realizadas com poliestireno (matriz polimérica) preparado pela metodologia
similar daquela utilizada para a preparacao do plastico cintilador, para comparacao. O espectro de luminescéncia

e rendimento de luz foram determinados pela excitacao de amostras de plasticos cintiladores de 2,5cm de diametro
e 3,0cm de espessura com uma fonte gama de *"Css. As medidas dos espectros de luminescencia foram realizadas
com um monocromador (JASCL, FP550A). O rendimento de luz relativo foi avaliado pela comparacao da alturas
de pulso com aquela obtida para o plastico cintilador nao irradiado. As propriedas mecanicas foram avaliadas
pelas modificacoes na dureza e resisténcia a tensao do plastico. Todas as medidas X (transmitancia, intensidade
de emissao de luminescencia, altura de pulso e resistencia a tensao) foram normalizadas para uma fracao de dano
DF=(Xg - Xiprad)/ Xipraa-Uma funcio DF=A.e~ %P - B.e=#P foi utilizada para ajustar a fracio de dano em funcao
da dose de irradiagao, onde o e [ correspondem a velocidade de formagao do dano em funcao do aumento da
dose e A e B sao os parametros lineares que representam a contribui¢dao de cada componente exponencial. Para
todas as medidas, observou-se que a resistencia do pldstico cintilador diminui em fugdo do aumento da dose de
irradia ¢ao. O decréscimo na transmitancia do plastico é maior na regiao azul, ou seja ao redor de comprimento
de onda de 440nm, onde ocorre a emissao de luminescéncia do plastico cintilador. A intensidade de luminescencia
dimiui com o aumento da dose, no entanton nao foi observada altera ¢des na posicao do pico de luminescencia
a 440nm. A diminui¢ao da resistencia a radiacao foi também observada nas medidas de altura de pulso, pelo
decréscimio na amplitude da borda do Compton. Os dados dos resultados experimentais foram ajustados utilizando
wma funcao bi-exponencial e tracados como uma funciao de dose. Obteve-se uma boa correlacdo no ajuste. Estas
perdas nas caracteristicas de transmitancia, intensidade de emissdo de luminescencia e rendimento de luz no plastico
cintilador podem ser atribuidas a danos nos compostos organicos fluorescentes (PPO e POPOP) e/ou na prépria
estrutura do plastico. Comportamentos similares foram observados para as duas taxas de dose estudadas, isto
é quanto maior a dose de irradiagao maior o dano no plastico cintilador. No entanto, & taxa de dose baixa, os
detectores foram sistematicamente mais Sucpecti‘\v’e] ao dano. Esta mesma tendencia foi encontrada nos resultados
de medidas de resistencia a tensao. Por outro lado, diferencas nao foram observadas significativas nos resultados
de dureza A susceptibilidade maior do plastico cintilador & taxa de dose baixa pode ser devida a maior quantidade
produtos de oxidacao formados durante a irradiagdo, por requer um tempo de irradiagao mais longo para obter a
mesma dose daquele utilizada para alta taxa de dose. Os peréxidos formados durante a irradiacio atuam como
“quencher”, restringindo a transmitancia do pldstico e assim diminuindo o rendimento de luz do detector. Um
estudo para avaliar a reuperacao do pléstico cintilador fol realizado pelas medidas de transmitancia durante nm
mes. As amostras foram estocadas a temperatura ambiente na presenca de ar. O dano do plastico cintilador devido
a radiacao nao foi totalmente permanente. Ele é recuperado ao longo do tempo, é apds um més o residuo do dano
foi dimunuido exponencialmente para 5% do dano g gerado imediatamente apds a irradiacao.




