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Universidĉ de de São Paulo 

Reitor: Prof,,ür, Luis imtonio da Gama e Üilva 

Instituto ce ¿inergia Atômica 

Diretor: Prof,. Hômulo lübeiro Pieroni 

Conselho Tlcnico-Científico do lEA 

1'rof.Dr, José Moura Gonçalves 

Proí̂ JJr. José Augusto Martins 

ProfaDr, Rui Ribeiro Franco 

Profoúr» Theodoreto Ĥ I» de Arruda Souto 
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A P R E S E N T A Ç Ã O 

Defronta-se o radioquímico com a freqüente necessidade 

de ter, facilmente a mao, informações relativas a algumas proprie­

dades nucleares dos radioisótopos com os quais está trabalhando.D¿ 

ve-se notar, aliás, que essa necessidade nao é somente do radioquí^ 

mico mas de todos aqueles que trabalham com isótopos radioativos • 

Em particular o radioquímico que trabalha em Analise por Ativação 

observa que determinados tipos de informações seriam úteis mas 

que estas informações nao estão dispostas do modo mais pratico no 

sentido de uma rápida consulta em tabelas» Em geral encontram-se 

esses dados nas Tabelas de Segré, original ou suas modificações , 

e em outros trabalhos como, por exemplo, o excelente livro de 

Crouthamel. 

Compilou D. Laura T. Atalla, da Divisão de Radioquími­

ca do I.E.A., as propriedades nucleares mais importantes para o 

analista e dispôs as mesmas em três Tabelas conforme a experiência 

de vários anos de trabalho em Análise por Ativação parece indicar 

ser a mais cômoda para utilização, no sentido de identificar espejc 

tros, prever a possibilidade de formação de um dado isótopo, pre­

ver a possibilidade de existência do mesmo em uma certa mistura ir̂  

radiada etc. 

As Tabelas foram organizadas de acordo com os seguin­

tes critérios: na primeira Tabela sao relacionados os radioisóto­

pos em ordem crescente de meias-vidas e, além das informações re­

lativas ã porcentagem do isótopo estável no elemento alvo e da sec_ 

çao de choque para reação (n, gama) correspondente, faz-se constar 

a informação relativa ãs energias dos raios-gamas e raios-X emiti­

dos. O uso desta Tabela permitirá uma primeira tentativa de identi^ 
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ficação dos radioisótopos existentes num dado material irradiado , 

acompanhando-se o decaimento de alguns dos picos do espectro de 

raios gama correspondentes. 

Na segunda Tabela os radioisótopos sao relacionados em 

função dos números atômicos crescentes dos radioisótopos, vindo era 

seguida aS informações relativas a meia-vida do radioisótopo forma 

do, ã percentagem do isótopo estável existente no elemento alvo e, 

em seguida, a secção de choque, em barns, para a reação (n, gama ) 

correspondente. A segunda Tabela será útil na previsão dos radio­

isótopos que se formarão na irradiação de um material cuja composl_ 

çao química elementar e previamente conhecida. 

Finalmente, na terceira Tabela, os radioisótopos estao 

ordenados de acordo com as energias dos raios gama principais emi­

tidos. Quando há descendentes radioativos dos radioisótopos forma­

dos, aqueles sao relacionados na ultima coluna da Tabela. Por exem 

114^^, .115^, 3- 115., 115^ . . 
pío, para a reação Cd(n,Y) Cd >• In, In esta relacxo-

nado na última coluna da Tabela III. Essa Tabela permitirá, pelo 

exame do expectro de raios gama de um material irradiado e determ¿ 

nação das energias dos vários picos presentes, identificar, tenta­

tivamente, quais os radioisótopos presentes. 

Dentro da finalidade do trabalho nao se procurou fazer 

constar "os melhores v a l o r e s " dos dados apresentados. 

Julgamos que a publicação dos elementos coligidos será 

útil para todos aqueles que trabalham na determinação de atividade 

de radioisótopos utilizando-se de espectrómetros de raios gama. 

Fausto W. Lima 

Chefe da Divisão de Radioquímica 

I.E.A. 



ELEMENTOS QUÍMICOS CLASSIFICADOS EM ORDEM ALFABgTIGA (SÍMBOLOS DOS ELEMENTOS) 

E NClKEROS ATÔMICOS CORRESPONDENTES 

Símbolo M9 atômico Sínbolo »? atômico Síabolo W9 atômico 

A IB Ga Po 84 

Ac 89 Gd GA Pr 59 

Ag 47 Ge 3? Pt 78 

Al H 1 Pu 94 
Am 95 He. 2 Ra 86 

ka 33 Hf 72 Rb 37 
At 85 Hg 80 Rs 75 
Aa 79 Ho 67 Rh 

fi 5 I 53 Rn eé 

Ba Ifi 49 Ru 44 

Be A Ir 77 S 16 

Bi 83 K i.9 Sb 51 
Hk 97 K-r- ,3é Sc 21 

Br 35 1* 57 Se 34 

C é LI 3 Si 14 

Ca ÍO Lu 71 Sm 6? 

Cb 41 «ê 1? Sn 50 

Cd 48 Mn 25 Sr 38 

Ce 58 Mo 42 Ta 73 
Cf 98 Ml- 101 Tb 65 
Cl 17 N 7 To 43 
Cm 96 Na XI Tfi 5? 
Co 27 Kb 4,1 Th 90 

Cr 24 Nd. 60 Ti. 22 

Cs 55 Ne 10 TI 81 

Cu 29 Ni 28 Tm 69 
É6 Np 93 ü 92 

£ 99 0 8 V 23 
Ea 8é Os 76 W 74 

ET 68 P IS .X». 54 

Eu 63 Pa 91 Y 39 
F 9 Pb 82 Yb 70 
F« 26 Pd 4é 2ffi 30 
Fm 100 Pm él Zr 40 

Fr 87 



RADIOISÓTOPOS FORMADOS POR REACSO (n.Y). MA ORDEM DE T l/2 

fíadioisotopo T 1/2 
.isótopo 

alvo 
a (barns) 

Raios X 

(Kev) 
Raios Y (Hev) 

B12 0,025s 60,2 0,005 4,43 

Tal81 0,33 s 0,0X2 9,3 

G«?8 0,53 .-3 27,43 0,98 lü 0,014 - 0,054 

Pb207 0,80 a 23.6 0,025 75 0,57 - 1,64 

U 8 0,85 s 92,5 0,036 

C138 1 s 24,5 0,005 2,6 0,66 

Er.l6? 2,5 s 33.41 49,1 0,208 

IT1II6 2.5 3 95.72 155 

Hfl78 4,8 s 18,5 380 55,8 0,039 - 0,214 - 0 ,33 - 0,43 

W.183 5.5 « 26,21 0,5 59,3 0,105 - 0 , 1 5 5 

6,5 s 1 2 , 7 3 0 ,212 - 0,104 

Nlé 7,4 a 0,37 0,00002 6 . 1 3 -
8,88 

7 , 1 2 - 2,75 - 1 . 72 - 1,90 

F20 11 s 100 0,009 1,627 

Ho.lé6 12 1 100 0 , 1 3 

Kr61 13 s 2,27 95 1 2 . 6 0 ,19 

Inllé 14 s 95,72 50 

Ptl99 14 s 7,2 0,028 0,03 - 0,39 

189 16 s 100 (n, n») 

Se77 17.5 s 9,02 10 1 1,2 0,162 

Hn79 19 9 -?7,i 80 56 0,160 - 0 , 2 1 5 

So46 20 s 100 10,4 4 ,1 0,142 

Pdl07 .21,3 s 27,33 21,2 0 ,213 

ífi"! 10 24 s 48,65 1 1 3 23,2 0,65 - 0,72 - 0,81 - 0,88 - 0,94 

019 29 t 0,20 0,00022 0,20 - 1 . 3 6 » 0 , 1 1 - 1,566 

Ne23 40 a 8,9 0,036 0.439 - 1.639 - 2,078 

Rhl 04 42 s 100 140 21,2 0,556 - 1,24 - 1,80 

Ybl69 46 ,3 0 , 1 3 5 8,4 0,025 

Ira94 47 s 62,7 0 ,19 

Ge75 49 s 36,54 0,04 9,9 0 ,139 

Ge 77 .53,6 8 7,76 0,080 10,5 0 ,215 - 0 ,159 

KJ"79 55 s 0,3.54 1 2 , 6 0 ,127 

X9l2,5 55 s 0,096 29,8 0 , 1 1 0 - 0.075 

Cel3,9 1,0 m 0,25 .34,7 0,75 
Rb8é 1,0 m 72,2 0,06 1 3 , 4 0,56 

Se83 1 , 1 5 m 9 ,19 0,05 1 1 , 9 1 , 0 1 -

1,00 

2,02 - 0,65 - 0,35 - 1 , 3 5 

Xe,127 1.25 m 0,090 29,8 0 ,125 - 0 ,175 

Dylé.S 1,3 ¡a 28.2 2700 46 0,108 ~ 0 ,16 . • 0 ,361 - 0,52 

SbI2¿. 1,3 ffl 43 0,03 3.8 0 ,012 

1,-192 1,4 m 37.3 260 .10,7 0,058 

W.183 1,7 "» 30,7 59,3 0 , 1 3 - 0,165 -• 0,295 

Zn71 2,2 m 0,62 0.085 9,3 0 , 1 2 - 0 .51 = 0,90 - 1,09 



KA ORüEM DE T l/? 
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Radioisótopo T 1/2 
í isótopo 
alvo 0 (bar,ns) Ralos X 

(Kev) Raioa Y (Mev) 

Al?8 2,3 n 100 0,21 1„? 1„78 
AGIOS 2,3 m 5.1,4 30 23,2 0,427 - 0,63 ~ 0,60 - 1 ,03 
Bal3? 2,é o 7,8 < i 3? ,2 0,662 
Sbl22 3,5 » 57 7 -.̂  0,061 " 0,075 
C.r55 3,6 m 2,38 0,38 
Gdlél 3,7 n 21,9 0,8 -<„5 O„36l 0,102 - 0 ,316 - 0,166 -

0,078 
V52 3,77 m ,99,75 1,433 
Xel37 3,8 m 8,9 0 , 1 5 3 1 , 0 

3,9 m 23,52 0,42 11,2 0,096 
T120é 4„3 m 70,5 0,10 75,.0 
RhlQ4 4„4 m 100 12 20,2 0,051 
Pdl09 4,8 m 26,7 0,07 21,2 0,,,i88 
Pb205 5 a 1,48 3 

S37 5,1 üi 0,014 0,14 2,6 3,.i3 
Cuéé 5 A m ,30,91 1,,8 8.,6 1,04 .. 0,83 
Hé205 5 ,1 m 6,85 0,43 72,9 0,203 
Ti 51 5s8 B 5; 34 0„1* 5:,0 0,323 0,928 - 0,605 

6,6 m 100 1 16,6 0,042 - 0,874 
Ca49 8„8 m 0,135 1 , 1 .3,^0 = 4j05 - 4,68 
Mg27 9,5 lü 1 1 , 1 7 0,037 1 „ 5 0,834 - 1 , 0 1 5 - 0,18 
Snl25 9,5 « 6,1 0,2 2,6,4 0,326 - l,.39'- 0,61 ^ 1 ,716 
Os 190 10 K .16,1 <̂  0,02 63 0,5.!.0 - 0,614 _ 0,356 - 0,186 
CoéO 1 0 , 5 m 100 16 6.9 0,059 - 1,333 
Bal31 14,5 m 0 ,10 0,10 
Ndl5i 1 5 m 5.6 3 ,38,6 0,085 - 0 , 1 1 0 ^ 0 , 1 1 7 - 0,421 -

Oí73 - 1,1,4 
Xel35 1 5 m 10,4 j 29,8 O.,53 
MolOl 1 5 B 9>5 0,2 18,3 0,080 - 0 , 191 - 0 ,510 = 0,590 -

0,704 
Tal 8 2 16 m 99,968 0,03 57,5 0,,180 
SeSl 16 m 49,82 0,5 11,9 
lib88 18 ai 27.8 0,14 14,2 0,908 ~ 2,68 - 1 ,39 - 2 , 1 1 
Br80 18 m 50,6 8 , 5 ,1,2,6 0,62 
Rel88 19 m 6?, 9 61 „1 0,064 - 0,105 
Na24 20 ffi 100 0,4? 
Ge 71 20 s 20,52 0,023 - 0.1.75 
Sbl24 21 m 41. 0,03 3,8 0,019 
Ga70 21 m 60,4 1,4 9 „9 ,1,042 - 0 , 1 7 3 - 1 . 2 1 5 
Pdlil 22 m u,s 4 22 2 
Sml55 23 m 22,7 5 41,5 0,105 - 0,296 - 0 ,351 
Th233 23,3 •= 100 7,33 95,9 0,087 - 0,029 - 0,453 0 , 1 7 1 -

0„195 
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NA ORDEM DE T 1/2 

Radioisótopo T 1 / 2 
% Isótopo 
alTO O (barns) Raios X 

(Kev) Raios Y (Mev) 

IJ239 23 ,5 n 99.27 2,74 1 7 , 7 0,074 

Se83 25 m 9.09 0,004 11.9 0,350 
Tel31 25 m 34,4 0,2 28,6 0,14? - 0,45 - 1,14 - 0,60 - 0,95 
1128 25 m 100 6.3 29,8 0.45 - 0.54 - 0,99 - 0,75 
Snll3 27 m 1,02 0,079 
Ptl99 30 m 7,21 3,9 68.8 0.074 ~ 0,54 - 0.197 - 0 ,318 -

0,246 
C138 37,3 m 24,5 0,56 3 2 . 1 6 - 1.59 - 3 ,75 
Snl23 40 m 4,8 0,2 26,4 0.153 
Ga72 40 m 39,6 0,10 
Hgl99 42 a 10.0 0,018 70,8 0.159 - 0.368 - 0.526 
Cdlli 49 m 12,4 2 23 .2 0,246 - 0 ,150 - 0,396 - 0,046 -

0,269 
Cdll? 50 m 7.6 1,4 24.2 

Zn69 53 •» 18,6 1.0 9,3 
Inlló 54 m 95,8 1 ,45 25 ,3 1,274 - 1,085 - 0,406 - 2.090 -

1,487 
Se81 57 m 49,82 0.03 11,2 0.104 
Rel8é _ 1 h 37,07 
Pb204 1,12 h 1,48 (n, n') 75 0,289 - 0,375 - 0.622 - 0,899 -

0,912 
Sr85 1 . 1 7 h 0,55 1 14,2 0,225 - 0,008 - 0 ,150 - 0,233 
T8129 1,20 h 3 1 . 8 0,14 28,6 0,475 - 1,14 - 0,027 - 0.72 -

0 ,21 - 0,502 

Ybl75 1,20 h 31.84 0,495 
ErlÉ3 1 , 2 5 h 0,14 47,5 0,43 - 1.10 
Kr87 1,3 h 1 7 . 3 0,06 1 3 , 4 0,403 - 2.57 - 0,85 - 2.05 -

1.75 - 2.973 
Ptl97 1 , 3 h 25,3 66,8 0,337 
Ge75 1 .37 h 36,54 6.21 10,5 0,264 - 0,199 - 0,427 - 0,477 -

0,066 - 0,628 
Bal39 1,62 h 7 1 , 7 0,55 33,4 0 ,163 - 1 ,43 
Ndl49 1,8 h 5,73 3,7 38,6 0,114 - 0.211 - 0,266 - 0,424 -

0,538 
A41 1,82 h 99,6 0,53 3 .3 1,29 
Kr83 1,86 h 1 1 , 5 6 45 12,6 0,033 - 0,009 
ybi77 1,9 h 12,73 5,5 54 ,1 0,147 - 1,09 - 1,24 - 0,118 -

0,95 
D.yl65 2,32 h 28,2 800 47,5 0,094 - 0,370 - 0,285 - 0,655 -

0,735 
2,5b h 1,08 1 ,52 8,0 0,37 - 1,12 - 1,49 

Hn56 2,56 h lOÓ 1 3 , 3 6,4 0,845 
2,98 

- 1,81 - 2 , 1 3 - 2.65 -



HA ORDEM DE T 1/2 
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Radioisótopo T 1/2 % isótopo 
alvo 

a (barns) Raios X 
(Kev) Ralos Y (Mev) 

Si31 2,62 h 3,12 0 , 1 1 2 1,26 
Sr87 2,8 h 9,86 1.65 14.2 0,388 
Cdll? 2,9 h 7,6 1 , 5 23.2 0,267 - 0,281 - 0.43 - 0,84 -

1 ,27 
Csl34 2,9 h 100 3 3 1 0 ,127 - 0 .137 - 0,010 
Y90 3 ,2 h 100 0,48 - 0,20 

Pb209 3 .3 h 52 0,00045 7 7 , 1 
Lul7é 3,7 h 97,4 35 55,8 0,089 
Zn71 4 , 1 h 0,63 9,3 0,38 - 0,49 - 0,61 - 0,87 - 0,99 

1,10 
Kr85 4,4 h 56,9 0.10 12,6 0.150 - 0,305 
Rul05 4,5 h 18,58 0,7 20.2 0,725 - 0,480 - 0 , 315 - 0,265 -

0.880 
Br80 4,5 h 50,537 2.9 1 1 , 9 0,037 - 0,048 
Pdlll 5,5 h 11,81 0,05 2 1 , 2 0 , 1 7 
HflBO 5,5 h 13,75 65 55,8 0,443 - 0 ,501 - 0,058 - 0.093 -

0,216 - 0,332 
08189 5,7 h 1 3 , 3 10,4 0,030 
Cdl07 6.7 h 1 , 2 1 5 1 22,2 0,846 
He93 6.9 h 15,84 < 0,006 1 7 , 5 0,685 - 1.479 - 0,264 
E r l 7 1 7 .5 h 14,9 9 50,7 0,308 - 0,296 - 0.112 - 0,359 -

0,420 
Dyl57 8 ,5 h 0.052 44,5 0,061 - 0,083 - 0,144 - 0,183 -

0,266 - 0,326 

Cel37 8,7 h 0 , 19 6,3 33,4 0,445 - 0,010 
Xel35 9.2 h 10,44 0,2 31 0,250 - 0,61 -• 0,36 
Eul52 9.3 h 47,8 1700 40,1 0 ,122 - 0,839 - 0,961 - 0,344 -

1.327 
Tel27 9.4 h 18,71 0,8 28,6 0,418 - 0,360 - 0,059 - 0,145 -

0,203 - 0 .215 
Erlé5 10 h 1.56 1 ,65 47,5 1 . 1 
Ge77 1 1 . 3 h 7,76 0,08 1 0 , 5 0,418 - 0,564 - 0,368 - 0.63 -

0 ,71 
K42 12,5 h 6,88 1 , 3 3,7 1 , 5 3 -• 0 ,32 - 1.84 
Cué4 12,8 h 69 4 , 5 1 7.5 1,34 
Pdl09 1 3 , 6 h 26,71 10.4 22,2 0 , 3 1 - 0,41 - 0,64 . 0,77 
Zn69 1 3 , 9 h 16,57 0,097 8,6 0,438 
O8I9I 14 h 26,4 10.4 0,074 
Ga72 14,1 h 39,6 5 9,9 0,834 
Na24 1 5 , 4 h 100 0.525 2,754 - 1,368 - 4,122 
Reise 17 h 62,9 69 63 0 , 1 5 5 - 0,633 - 0,478 - 0,931 -

0,828 
Zr97 1 7 h 2,8 0,053 16.6 1 , 3 5 -- 1,62 - 2,20 - 2.58 
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NA OBD£M DE 'T 1 / 2 

Radioisótopo T 1 /2 
í isótopo 

a (bar»3.) 
Ra.I33 .X. 

(Kev) 
Raios Y (Msv) 

18 ;i 0,096 28,6 0,054 =. 0,0,96 - 0,106 - 0,187 -

0,283 •= 0,46 

18 h 25,3 0,8? &9,8 0,077 - 0 ,191 - 0,279 - 0,268 

18,5 h 24,9 3.9 '̂ 4,5 0,3é4 0,058 
19 h á2,/7 130 66,8 0,328 . 0,643 - 0,293 - 0,937 -

1 , 1 4 9 

Pr,i42 1.9,1 h 1.00 .10,8 37,4 1 ,572 

W187 1,0 d .28,41 34 6i,l 0,686 - 0,462 - 0 ,134 - 0,552 -

0,621 

Hgl,97 1,0 d 0,.15 420 70,8 0,164 •= 0 , 1 3 3 

As7ó 1 , 1 0 d 100 1 1 , 2 0,555 = 1 , 2 1 0 - 0,648 - 2,06 -

1,765 

SnI21 l,125d 32.85 0,14 

HOL6É 1,3 3 d 100 60 49,1 0,080 1 ,36 - 1 , 5 3 - 1 , 6 1 

1,2 d 2,42 0.05 32 ,2 0,268 

Tel31 1 , 2 5 d 34,48 0,008 .28,6 0,182 - 0,147 - 0,45 - 0,099 -

0,24 

.1,33 d 41.0 1 ,6 64,9 0 ,251 - 0,281 - 0 ,321 - 0,362 -

0,388 

Csl-Í? 1.4 d 11,07 0,94 36,0 0,057 - 0,294 = 0,232 - 0 ,351 -

0,493 

K.r79 1,44 d O..3.54 2,0 1 1 . 9 0,045 .. 0,084 - 0 ,136 - 0,181 -

0,209 

Ge 1 3 ? l,„46 d 0,.19 0,6 34,? 0,255 

Br82 1,50 á 49.-»63 3 .3 12,6 0.777 - 0,554 - 0,619 - 1,044 -

0.698 

Bal33 .1 ,»:/ d 0 ,10 4 , 1 32 ,2 0,276 - 0 ,012 

l.al4Ü !.,£B d 99 .,.91 3.7 34,7 1,60 - 0,49 - 0,815 - 0,328 -

0,438 

SBJ.53 d 2fc,8 140 41,5 0 ,103 - 0,070 - 0,143 - 0 ,170 

Cd;u5 l',i2'5d 28,86 1 , 1 24 .2 0,52 - 0.49 - 0,26 - 0,23 - 0,49 

0.52 

Xel33 2„3 d 26,9 29.8 0,233 

Y90 2,68 a 100 i..36 15,8 1,7,34 

AYI96 2,7 d lOQ 96 70,8 0,412 - 0,679 - 1,089 

Hg.l97 2 , 7 1 d o.,l5 880 68,8 0,078 - 0,192 - 0,269 

3bl22 2,6 d 57.25 6.8 27 .5 0,566 - 0,686 - 1 , 1 3 7 - 1,258 

H'j97 5.61 0,21 18,3 0„Zl6 - 0,.325 - 0 ,109 - 0,570 

MO99 2,93 d 23.7a 0 .51 18,3 0,141 - 0,181 - 0,741 - 0,372 -

0,041 - 0,78 

Pt l9i 3 d 0,0127 64,9 0,539 - 0,360 - 0,409 - 0 ,130 -

0 ,172 

PTL9J 3.5 d .33 „8 i , 2 66,8 0,031 - 0,099 - 0,1,30 
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Radioisótopo T 3 / 
i s-ó topo 

alvo 
0 (barns) 

Faíos X 

(Kev) 
Raios Y (Mev) 

Reíaé 3 .79 d 3 7 . 1 120 63 0,137 - 0 ,123 - 0,631 - 0,768 

•4.? d 3Í.S-4 60 5-5.1 0,396 - 0,283 - 0.114 - 0.145 -

0 .251 - 0,138 

Ptl93 4,4 'X 0,78 90 66,8 0 ,031 - 0,099 " 0,130 

Caí? -Í.7 á 0,0033 0,25 .4,1 1 .31 - 0,81 ~ 0,495 

Bi210 á IQO 0 ,019 57 ,3 

5,27 d 26,9 0,2 31 0,081 

•uui77 6,a d 2,6 4000 55,8 0,208 - 0 , 1 1 3 - 0.321 - 0.250 -

0,072 - 0 ,321 

le i 2.9 8 ,9 d 1,92 < 5 29,8 0,040 - 0,196 

Snllp 9,^ d 5,94 OjOO-f- 26,4 1,07 - o,ei - 0,90 - 1.96 - 0.34 

Eri69 9.5 d 2 7 . 1 2 0,008 

SrS9 iC d 8 2 , 3 6 14,2 

G«7i i J d K ! ,52 3,42 9,3 

Ndl47 n , i i?,22 1,8 38,6 0,091 - 0,532 - 0,322 - 0,277 -

0,441 

'mji 12,0 á 0 ,10 31 0,496 - 0 .122 - 0,214 - 0,372 -

0.62 

.i? íi 4,03 < 5 29,8 0,lé4 

Sp.li? 14 á 0,006 25.3 0 ,i60 - 0,320 - 0.185 

P32 •i i 00 0,,19 

OsI9i 14 ,6 0 26,4 64,9 

Pd 10 3 17 á 0,9é 4,8 20,2 0,362 - 0,498 _ 0.298 - 0,324 -

0.065 - 0,053 

Te i. 2 i. .17 á 0,089 26,4 0,573 - 0,506 

,18.7 d 72,15 0,91 14.2 1,079 

27,8 d 4 ,31 .1.5,9 5,0 0,323 
Cei4¿ 3? d 86,5 0,31 36 1 .45 

Tblé9 32 d 0,14 11.000 50,7 0,063 - 0 , 1 1 0 - 0,198 - 0,308 -

0 .177 
Tel?9 33 d 0,015 27.5 0.106 

A37 34,3 d 0,337 6 2,6 

36,4 á 0,090 0,20 - 0 , 1 7 

•i.g d 31 .61 1,44 20,2 0,498 - 0,610 

hTiS:! 4?, 5 á 35,24 iO .57,5 0 , 1 3 3 - 0,482 - 0,346 - 0 ,615 -

0,190 - 0.539 

Cdil.5 ú 28,86 0,14 24,2 0,94 - 1 ,30 - 0,49 - 0,43 

.45 d Q,.33 1 , 0 1 6.9 1,098 - 1,289 - 0 , 1 9 1 - 0,141 

Hg203 47 0 29,8 3,8 72,9 0,279 
inll4 50 d «,28 56 24,2 0 ,191 - 0,556 -- 0,722 - 1,278 

srej 50,4 d 82.,36 15 
58 d 4 ,6 i 5 27,5 0,110 - 0,035 

SblS4 60 d 42,75 2.5 27,5 0,603 - 1,692 - 0,723 - 2.083 -

0.646 « 



. 10 . 

KA ORDEH 1)E T l/2 

Radioisótopo T 1 / 2 
% isótopo 

alvo 
a(barns) 

Raios X 

(Kev) 
Raios Y (Mev) 

65 d 17,4 0,076 16 ,6 0,757 - 0,724 

Sr85 65 d 0.56 0,4 1 3 . 4 0 ,513 

Hn75 70 d 0,18 1500 5-NI 0,343 - 0,114 - 0,089 - 0,397 

Tb.l60 73 d 100 45 40 0.680 

1.27 

= 0,299 - 1,18 - 0,087 -

W185 74 d 30,7 2,24 0,056 

I r l92 74 d 38,5 700 66.8 0 ,317 

0.605 

- 0,468 - 0,296 . 0.309 -

Sc46 84 d 100 1 2 4.5 0,885 - 1 . 1 1 9 - 2,004 

335 87 d 4,22 0,26 

03185 95 d 0,018 20 6 1 , 1 0,646 

0,233 

- 0,872 - 0,879 - 0 .718 -

Tel23 104 d 2,46 1 27,5 0,089 - 0 ,159 - 0,248 

Tel27 105 d 18,71 0,09 27,5 0,089 - 0,059 - 0,67 

Tal82 1 1 5 d 99.98 19 59,3 1,122 - 0,068 - 1 . 2 3 1 - 0,100 

Snll3 118 d 0,96 1 , 3 24,2 0,260 

S('75 120 d 0,87 26 10.5 0,265 

0,402 

- 0 ,136 - 0,280 - 0 , 1 2 1 -

W.181 125 ¿ 0 .135 < 10 57,5 0 ,137 = 0 . 153 

TII1170 129 d 100 130 52,4 0,084 

Snl23 125 d 4,72 0,001 1,08 

Cel39 140 d 0,25 0,6 33,4 0,166 

Dyi59 144 d 0,09 96 44,5 0,058 

Te 121 150 d 0,089 27,5 0,82 - 0,214 - 0,296 

Ca45 165 d 2,06 0,72 

LUI77 175 d 2,6 0,21 

Gdl53 242 d 0,20 < 125 41,5 0,098 - 0 .103 - 0,069 - 0,145 

Zné5 245 d 48,89 0,47 8 1 . 1 1 9 

AgllO 250 d 48.65 3,2 23.2 0,656 

1.384 

- 0,884 - 0,937 - 0,764 -

Snll9 245 d 24,03 0.01 25.3 0,065 - 0.024 

SmllJ . 340 d 3.09 < 2 38,6 0,06 - 0,485 

Cd:09 1 , 3 a 0,675 22,2 

H093 > 2 a 1 5 , 8 4 16,6 

C3I34 2 , 1 a 100 30 32 ,2 0,605 

0.563 

- 0,796 - 0,801 - 0.569 -

Fe55 2.6 a 5.82 2,8 5.9 

TI 204 4,1 a 29,5 8 70,8 

Snl21 > 5 a 32,85 0,001 

Irl92 5 a 37 ,3 

C06O 5,27 a 100 20 7 .5 1 . 1 7 3 - 1 ,333 - 2,506 - 2 .158 

Eal33 7.5 a 0,097 7 3 1 0,360 

0,441 

- 0,292 " 0,081 - 0,070 -



MA ORDEM DE T 1/2 
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Radioisótopo T 1 / 2 
/È isótopo 

alvo 
0 (barns) 

Raios X 

(Kev) 
Raios Y (Mev) 

Kr85 1 0 , 6 a 5 6 . 9 0,06 1 3 . 4 0 . 5 1 7 
Eul52 1 2 , 5 a 47,8 1500 40,1 0 ,122 - 0,344 - 1,416 - 0 ,915 -

1 .092 

Cdll3 14 a 24,07 0,03 2 3 , 2 0 ,265 

Eul54 1 6 a 5 2 , 2 440 43 1 , 2 7 7 - 0 , 1 2 3 
n QQft 

- 0 ,725 - 1 ,007 -

Hol6é 30 a 100 4 9 , 1 0,080 - 0,184 - 0,280 - 0,42 -

0,54 
SM1 5 1 80 a 7 , 4 0,021 

N i 6 3 120 a 3,66 1 5 

A39 265 a 0,063 0,8 

C14 5760 a 1 , 1 1 0,0009 

Hb94 20000 a 100 1 7 , 5 0 ,70 - 0,87 - 1 , 5 7 
Se79 ô.sao-^a 2 3 , 5 2 1 1 , 9 

MÍ59 7,5.10''a 67,88 4,4 6 , 9 
Ca41 l.l.lO^a 9 6 , 9 7 0,22 3 , 3 
Kr81 2 , 1 . 1 0 3 a 2 , 2 7 1 1 , 9 0 ,012 

C13é 3 , 1 . 1 0 5 a 7 5 , 5 30 2 , 3 

Zr93 i.iao^a 1 7 . 1 1 0.25 16 ,6 

BÍ210 2 , 6 , 1 0 6 a 100 0,014 7 2 , 9 
BelO 2 , 7 . 1 0 ^ a 100 ü , 0 1 0 

PdlO? 7 . 1 0 6 ¡. 2 7 , 3 3 22,2 

Pb205 3.10? a 1,48 0 ,7 1 2 , 2 

P t l 9 3 longa 0 , 7 6 

K40 l ,3 .109a 9 3 , 1 3 3 1,46 

Lul7é 2 , 2 , 1 0 9 a 9 7 . 4 55 .8 0,306 - 0,203 - 0,089 



. 13 

RADIOISÓTOPOS FORRADOS POR REACDKS (n.Y ). NA ORDEM DOS KOMEROS ATÓMICOS 

Radioisótopos T 1 / 2 
56 isótopo 
alvo O (barns) 

3Li8 0,85 s 92 ,5 0.036 
4BelO 2,7 . 10^ í 100 0.009 
5B12 0,025 s 80,2 0,005 
éCl4 5760 a 1,11 0.0009 
7m6 7,4 s 0,37 0,00002 
8019 29 s 0,204 0.00022 
9F20 11 a 100 0,009 
10Ne23 40 a 8,9 0,036 
llNa24 20 ms 100 0,53 
llNa24 1 5 , 4 h 100 0,525 
12Mg27 9,5 n> 11,17 0,027 
13A12e 2.3 » 100 0,21 
14SÍ31 2,62 h 3,09 0,11 
15P32 14,3 d 100 0 ,19 
16S35 87 d 4,22 0,26 
XéS3é 5,1 m 0,014 0,14 
170136 3,1 . 105 a 75,5 30 
17C138 1 s 24,5 0,005 
17C138 37 .3 B 24,5 0,56 
18A37 34,3 d 0,337 6 
18A39 265 d 0,063 0,8 
18A41 1,83 h 99,6 0 ,53 
19K40 1 , 2 7 . 109 a 93,1 3 
19K42 12,5 h 6,88 1 .30 
20Ca41 1,1 . 10^ a 96,97 0,22 
20Ca45 165 d 2,06 0,72 
20Ca47 4.7 d 0,0033 0.25 
20Ca49 8,8 m 0,185 1.1 
21SC46 20 s 100 10,4 
2IS046 84 d 100 12 
22TÍ51 5,8 m 5 ,34 0,14 
23V52 3,77 «> 99.75 4.5 
24Cr51 27,8 d 4 , 3 1 1 5 , 9 
24Cr55 3 ,6 m 2.38 0,38 
25Mn56 2,58 h 100 1 3 , 3 
2éFe55 2,6 a 5.82 2.8 
26Fe59 45 d 0 .33 1,01 
27C060 1 0 , 5 m 100 16 
27C06O 5,27 a 100 20 
28NÍ59 7,6 , lO'» a 67,88 4,4 
28Ni63 120 a 3,66 1 5 
28Ni65 2,56 h 1,08 1 , 5 2 



. 14 . 

NA ORDEM DOS NÚMEROS ATÓMICOS 

Radioisótopos T 1/2 
í isótopo 
alvo a (barns) 

29Cué4 12,8 h 6 9 , 0 4 , 5 1 
29Cuéé 5,1 « 3 0 , 9 1 1.8 
30Zn65 245 d 48,89 0,47 
30Zn69 1 3 , 9 h 18.57 0.097 
30Zn69 55 B 18.57 1 , 0 
30Zn71 4,1 h 0 ,62 (? ) 
3OZ1171 2,2 M 0,62 0,085 
31Ga70 29 M 60,4 1,4 
31Ga70 1 9 11 60,4 
31Ga72 40 m 3 9 . 6 
31Ga72 14,1 h 3 9 . 6 5 
32G«71 20 B 20,52 
32Ge71 11 d 20,52 3,42 
32Ge73 0 , 5 3 a 27,43 0,98 
32Ge75 49 s 36,54 0,04 
32Ge75 82 m 36,54 0,21 
32Ge77 5 3 . 6 s 7 , 7 6 0,080 
32Ge77 1 1 , 3 h 7 , 7 6 0,080 
33As7é 2 6 , 5 h 100 5.4 
34Se75 120 d 0,87 26 
34Se77 1 7 , 5 3 9,02 10 
34Se79 3 , 9 M 2 3 , 5 2 0 , 1 2 

34SE79 6 , 5 . 104 a 2 3 , 5 2 
34Se81 57 m 49,82 0,03 
34Se81 18 M 49.82 0 , 5 
34SE83 69 s 9 . 1 9 0,05 
34Se83 25 M 9 . 1 9 0,004 
3í>Br80 4 ,5 h 50,537 2 , 9 
35Br80 1 7 . 6 » 50,537 8 ,5 
35Br82 3 6 , 0 h 49,463 3 , 3 
3éKr79 55 s 0,354 
3éKr79 34 , 5 h 0,354 2 .0 
36Kr81 1 3 s 2,27 95 
3éKr81 2 , 1 . 105 A 2,27 
3éKr83 1,86 H 1 1 , 5 6 45 
36Kr85 4,4 h 56,9 0,10 
36Kr85 10,6 a 5 6 , 9 0,06 
37Rb8é 1 , 0 M 7 2 , 1 5 0,007 
37RBEÉ 18,7 d 7 2 , 1 5 0 ,91 
37RB88 18 m 27,85 0,12 
38SR85 70 M 0.56 0 ,6 
38Sr85 65 d 0,56 0,4 
38Sr87 2,8 h 9.86 1.65 



NA ORDEM DOS MÚHEROS ATÔMICOS 

. 1 5 . 

Radioisótopos T 1/2 
^ isótopo 

a (barns) Radioisótopos T 1/2 
alvo 

a (barns) 

38Sr89 - 1 0 d 82 ,56 
38Sr89 50,4 d 82,56 0,005 
39Y90 3 , 2 h 100 

39T90 6 4 , 5 h 100 1.26 

40Zr93 1,1 . 1 0 ^ a 1 7 , 1 1 0,25 

40Zr95 65 d 1 7 , 4 0,076 
40Zr97 1 7 h 2,8 0,053 
41Hb94 6 ,6 0 100 1 

41Nb94 20.000 a 100 

42M093 6 , 9 h 15,84 < 0,006 

42Ho93 > 2 6 15,84 

42Mo99 67 h 23,78 0 , 5 1 
42MO101 14,5 M 9,63 0,20 

44Ru97 2 , 9 d 5 , 5 1 0 , 2 1 

44Rul03 40 d 3 1 , 6 1 1,44 

4."Rul05 4 , 5 h 18,58 0 , 7 
45Rhl04 4,4 m 100 1 2 

43RM04 42 s 100 140 

46Pdl03 1 7 d 0,96 4.8 

4bPdl07 7 . 1 0 ^ a 2 7 , 3 3 
46Pdl07 21 s 2 7 , 3 3 
46Pdl09 4 ,7 M 26,71 0,26 

46Pdl09 J3,6 h 26,71 10,4 

4épdin 5 , 5 h 11,81 0,05 
4éPdIll 22 B 11,81 0 , 2 1 

47Atíl08 2 , 3 0 5 1 , 3 5 45 

47AgI10 253 d 48,65 3 , 2 
47AêllO 24 a 48,65 1 1 3 
48Cdl07 6 ,7 h 1 , 2 1 5 1 , 0 

48Cdl09 1 , 3 a 0,875 
48Cdlll 49 B 12,4 0 ,2 

48Cdll3 14 a 24,07 0,03 
48Cdll5 43 d 28,86 0,14 

48Cdll5 5 1 h 28,86 1 . 1 
46Cdll7 2 , 9 h 7.6 1 , 5 
48Cdll7 50 m 7 . 6 
49Inll4 42 • 4,28 

49Inll4 50 d 4,28 5 , 6 
49InlI4 72 s 4,28 2 

49ír!ll6 2 , 5 s 95 ,72 
49Inllé 54 D 95,72 155 
49Inll6 14 s 95,72 50 

50;-.nl.l3 27 m 0,96 



. 16 . 

HA ORDEM DOS KÚIERÜS A'miWS 

Küdioi so topos r 1/7 5í isótopo 
alvo 0 {barns) 

50Snll3 118 d 0,96 1,3 
14 d 14,3 0,006 

30Snll9 245 d 24,03 0,01 
503nl21 > 5 a 32,85 0,001 
50Snl21 27 h 32,85 0,14 
5OS1ÍI23 125 d 4,72 0,001 
30Sal23 41 s. 4,72 0 ,16 
5ü3nl25 >-.7 5,94 0,2 

50ünl23 9,4 d 5.94 0,004 
51Sbl22 3 ,5 m 57,25 0 ,19 
51Sbl22 2,6 d 57,25 6.8 
31Sbl24 21 m 42,75 0,03 
51Sbl24 1 . 3 m 42,75 0,03 
51Sbl24 60 d 42,75 2 ,5 
52Tel21 154 d 0,089 70 
52Tel2a 17 d 0,089 
52Tel23 104 d 2,46 1,1 
52Tel23 58 d 4 ,61 5 
52Tel27 105 d 18,71 0,09 
52Tel27 9,4 h 18,71 0,8 
52TeI29 33 d 31,8 0,015 
52Tel29 74 m 3 1 , 8 0 , 1 3 
52T«131 30 h 34,48 0,008 
52Tel31 25 m 34.48 0,22 
531128 25 m 100 5.6 
54Xel25 55 s 0,096 74 
54Xe.l25 18 h 0,096 

54Xel27 75 3 0,090 
54Xel27 3é,4 d 0,090 

54Xel29 8,9 d 1,92 < 5 
54Xel31 12 d 4,08 < 5 
54XEL33 2,3 d 26,9 
54XEL33 5.27 d 26,9 0,2 

54Xel35 15 . 7 m 10,44 < 5 
54Xel35 9,2 h 10,44 0,2 
54Xei37 3.9 m 8,87 0 , 1 5 
55CSI34 2,9 h 100 3 
55CSI34 2.1 a 100 30 
5éBal31 14,5 a 0,10 10 
5éBal31 12,0 d 0,10 
5ÉBAL33 39 h 0 ,10 4,1 
5éBal33 7,5 a 0,097 7 
5éBal35 28,7 h 2,42 0,05 



HA OHDEK DOS KÚMEHOS ATOMTÜ'Á; 
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T 1/2 CT (LAMA) T 1/2 
ALVO 

2,0 ÍI; 7,Ü 

83 M 

571..AL1Í) 40,2 RI 'J'y,91 B , 7 

3SC<ÍL37 31) li •o/y-j 0 ,6 

58CEL37 0,7 0 , 1 9 6,3 

5ÖC.JI39 60 0 ,25 0,007 

Í;8CEL39 À Ü , / 5 0 ,6 

32 <:í 68 , 3 0 , 3 1 

33,-1 11 ,07 0,94 

II 100 10,8 

BOKAI-17 11 , 1 U 1 7 , 2 2 I,e 

1,8 1¡ 5,73 3,7 

1 2 i:¡ 5,á J.,5 

É2L¡OL45 340 < 2 

80 A 7,4 

B2IIAL53 47 H 26,8 140 

62:;:,a55 24 Í.I 22,7 5,5 

Ó3Í:UJ.!J2 Y. 3 I: 4/,ÍJ 1700 

47, B 15CÛ 

¿3¡̂ U:I.54 ).(, U :;2,2 440 

VA? A 0,20 < 325 

LI 3.9 

I, 7 ,:: 21,5 0,8 

?J 0. 100 > 22 

b6;)YL57 a, I' h 0 ,052 

66liylí;9 M'I RI 0,09 96 

I, 3 -, 28 , 2 2000 

6ÓDyl65 2,3 h 28,2 600 

é7Hol6b Í,,,?L R. 100 

¿7iiolbo > 30 h. 1UÜ 

ó7nüiób ;Í7,2 h 10Ü 60 

6EIIRI63 7!; 0,14 2,03 

1Û H :L,5¿ 1 ,65 
FABHRLÒV 3 3 ,4 

D 27 , 1 2 

ÊAERL/J. 7 , 5 }. l'I,y 9 

69Tía7ü 129 Q I0;J 130 

7ÜÍBI6Y 'II'; 3 0,135 

7CÏBXB;I 32 <.\ 0,135 11.000 

72 ;V, 31,84 

70YTL7-J 4,Í (> 31,84 60 

É , 5 12 ,73 0,4 

70ïhr77 1,9 h 12 ,73 3 ,5 



. 18 . 

NA ORDEM DOS NOHKROS ATOMICÜS 

Radioisótopos T 1/2 
% iaôtopo 

a (barns) Radioisótopos 
alvo 

VlLul'/é 3,7 h 97.4 35 
2,2 ; 10̂ 0 a 97,4 

7ILUI77 6,8 d 2,6 4000 

?lLul77 - 173 d 2,6 

72Hn75 70 d 0,18 .1500 

72Hn78 4,8 s 18,5 380 

72Hn79 19 s 27,14 75 

72Hn.80 b,5 h 13,75 65 

72Hfi81 42,3 d 35.24 10 

73Tal81 0,33 s 0,012 

73Tal82 16 m 99,96 0,03 

73Tai82 113 d 99,98 . 19 
74W1,81 126 d 0.135 10 

74W183 3,5 s 26,211 0,5 

74W183 1,7 m 30,7 

74WX8Õ 74 d 30,7 2,24 

74WÍ87 24 h 28,41 34 

75REL86 - 1 h 37.0? 

75Rel8é 91 h 37,1 120 

75Rel88 19 m 62,9 

75Rel68 17 h 62,9 69 

7éOsl85 95 d 0,018 20 

7éOsl89 5,7 h 13.3 

7éO3i90 10 ¡11 16.1 < 0,02 

760S191 14 h 26,4 40 

7608191 14,6 d 26,4 

760S193 32 h 41 1,6 

77Irl92 > 5 a 37,3 

77Irl92 1,4 m 37,3 260 

77Irl92 74 d 37,3 700 

7711-194 47 s 62,7 

77Irl94 32 !0 62,7 

77Irl94 19 h 62,7 130 

78PTI9L 3.0 d 0,0127 

78Pti93 4,4 d 0,78 90 

78Pti93 Longo 0,78 

78Ptl95 3.5 d 32,8 1,2 

78Ptl97 1,3 h 25.3 
7epti97 18 h 25,3 0, S? 

78PTL99 14 ä 7,21 0,028 

78Ptl99 30 m 7,21 '},:' 
79AUL98 2,7 d 100 96 

80Hgl97 24 h 0,15 4 20 



MA ORDEM DOS MOMEROS ATOMICOS 

. 19 

Radioisótopos T 1/2 % isótopo o (barns) Radioisótopos T 1/2 
alvo 

o (barns) 

aoHgi97 65 h 0,15 880 
eüHgl99 42 m 10 0,018 
ÜOHG2Ü3 47 d 29,8 3,8 
BÜHG205 5 , 1 m 6,85 0,43 
8in204 " , 1 a 29,5 8 
81T) 206 4,3 m 70,5 0,10 
82Pb204 67 m 1,48 (n. n') 
82Pb205 5 m 1,48 3 
82Pb205 3 • io7 a 1,48 0,7 
82Pb207 0,8 s 23,6 0,025 
82Pb209 3 , 3 h 52,3 0,0006 
83BÍ210 5 d 100 0,019 
83BÍ210 2,6 , 10 ^ a 100 
90'rh233 22,4 m 100 7,33 
92U239 23,5 ffl 99,27 2,74 



. 21 . 

RADIOISÓTOPOS PRODUZIDOS POR KEAÇÃO ( P . Y ) . ORDENADOS 

SEGUNDO AS ENERGIAS DOS EÜTONS EMITIDOS 

Radioisótopo T 1 /2 
í isótopo 

alvo 

a 

(barns) 
Energias dos fotons (Mev) 

Descendente 

ativo 

é8Er l69 9,4 d 2 7 , 1 2 0,008 

38Sr85iii 1 , 2 h 0 , 5 6 0 ,6 0,008 0 ,225 - 0 , 1 5 0 - 0 ,233 Sr 8 5 
55Csl34m 3 , 2 h 100 3 0,010 0 , 1 2 7 - 0 , 1 3 7 CSI34 * 

58Cel37 8 ,7 h 0 , 1 9 6 , 3 0,010 0,445 UI37 
36Kr81 2,1 . 105a 2 ,27 0,012 

51Sbl24m 1 ,3 m 42 ,75 0 ,03 0 , 0 1 2 Sbl24 

í)6BaI33n 1 , 6 d 0,10 4,1 0,012 0 , 2 7 6 Bal33 

78Ptl93m 3 , 9 d 0,78 90 0 , 0 1 3 0 , 1 3 6 P t l 9 3 
32Ge73m 0 , 5 3 s 2 7 , 4 3 0,58 0,014 0,054 

31Sbl24B 2 1 m 42 ,75 0 ,03 0 , 0 1 9 Sbl24 

é2Sml51 93 a 7,4 0,021 

50Snll9m 250 d 24,03 0 , 0 1 0,024 0,065 
70Yblé9m 50 s 0 , 1 3 5 0,025 

32Tel29 1,2 h 3 1 , 8 0 , 1 3 0 ,027 0 . 4 7 5 - 1,14 - 0 . 7 2 -

0.21 - 0 ,50 1 1 2 9 

90Th233 22,12 m 100 7 , 3 3 0 ,029 0,087 - 0 ,453 - 0 . 1 7 1 -

0 , 1 9 5 Pa233 
7é0sl89a 5 , 7 h 1 3 , 3 0,030 

78Ptl95n 3 , 5 d 3 2 , 8 1 ,2 0 , 0 3 1 0.099 - 0 . 1 3 0 

36Kr83m 1 ,9 h 11,56 45 0,033 0,009 
52Tel25ii! 58 d 4 , 6 1 5 0,035 0,110 

35Br80B 4,4 h 50,54 2 , 9 0 ,037 0.048 

54Xel29ni 8 ,0 d 1 ,92 < 5 0,040 0 , 1 9 6 

42Mo99 2 , 7 5 d 23,78 0 , 5 1 0,041 0,141 - 0.181 - 0,741 -

0 , 3 7 2 - 0 ,780 Tc99n 
41!íb94m 6 ,6 m 100 1 0,042 0,590 - 0 , 2 5 - 0 ,26 -

0,40 - 0 , 5 1 0 Nb94 * 

76OSI9I 1 6 , 0 d 26,4 0,042 0 . 1 2 9 Irl91m 

3éKr79 1,4 d 0 , 3 5 4 2 ,0 0.045 0.084 - 0 , 1 3 6 - 0,181 -

0.209 
4SCdlUiii 48,6 m 12,4 0 ,2 0.046 0.246 - 0 , 1 5 0 - 0 ,269 -

0 ,396 

35Br80iii 4,4 h 50 ,54 2 , 9 0,048 0 .037 BrSO 

45Rhl04m 4,4 m 100 12 0 , 0 5 1 0 .077 Rhl04 

4éPdl03 1 7 . 0 d 0,96 4,8 0 ,053 0 , 3 6 2 - 0,498 - 0 .298 -

0.324 - 0 ,065 Rhl03n 
32Ge73m 0,53 s 2 7 , 4 3 0,98 0,054 0,014 

54Xel25 18,0 h 0,096 0 ,054 0 .096 - 0 , 1 0 6 - 0.187 -

0,243 - 0 ,460 1 1 2 5 

Indica que não é o único descendente ativo 



. 22 . 

ORDENADOS SEGUNDO AS ENERGIAS DOS FOTOKS EMITIDOS 

Radioisótopo T 1/2 
% isótopo 
alvo 

a 
(barns) Energias dos fotons (Mev) L-sscsndente 

Jitivo 

74W185 75 .B Á 30,7 0,056 
54Xel27 36,41 d 0,090 0,057 0,145 - 0 ,170 - 0,203 -

0,37-3 
iiBCel43 1 .37 d 1 1 , 0 7 0,94 0.057 0,294 - 0 .232 - 0 , 3 5 1 -

0,493 Pr 143 
66Dyl59 134 d 0,09 96 0.058 
77Irl92i!i 1,42 s 37 ,3 260 0,058 Ir 132 
é4Gdl59 18 h 24,9 3,9 0,058 0,364 - 0 , 1 1 5 - 0.170 
72Hfl80o 5 .5 h 1 3 , 7 5 65 0,056 0,443 - 0.501 - 0,093 ~ 

0 . 2 1 6 - 0 .332 
52Tel27m 110 d 18 ,71 C ,09 0 .059 0,089 - 0.67 To 127 
52Tel27 9,4 h 18 ,71 0,8 0,059 0.418 - 0,360 - 0,145 -

0,203 - 0 ,215 
27CoéOm 10,47 m 100 1 6 0 ,059 1 , 3 3 3 C060 • 
51SbI22ia 3 , 5 m 5 7 , 2 5 0 , 1 9 0 ,061 0 ,075 Sbl22 
66Dyl57 8,2 h 0,052 0 ,061 0,083 - 0,144 - 0.183 -

0 ,266 - 0,326 
é2Sml45 340 d 3 , 0 9 < 2 0 , ü6 l 0,485 Pml45 
70Yblé9 3 1 , 8 d 0 , 1 3 5 11 .000 0,063 0,110 - 0,198 - 0,309 -

0 , 1 7 7 
75Rel88a 16,7 » 62 .9 0,064 0 ,105 He 188 
50Snll9m 250 d 24,03 0,01 0,065 0,024 
46Pdl03 1 7 , 0 d 0 ,96 4,8 0.065 0,362 - 0,498 - 0,298 -

0,324 - 0,053 Khi.03111 

320e75 1,4 h 36,54 0,21 0,ü66 0.264 - 0,199 - 0,427 -
0.477 - 0,628 

73Tal82 1 1 5 , 1 d 99,98 1 9 0,068 1,122 - 1,222 - 1 . 2 3 1 -
0 , 1 0 0 

é4Gdl53 236 d 0,20 < 1 2 5 0,069 0.098 - 0 ,103 - 0.145 
02321153 1 ,96 d 26,a 140 0,070 0 .103 - 0.143 - 0 .170 
56BAL33 7 , 2 A 0,097 7 0,070 0.360 - 0 .292 - 0,081 -

0,441 
7IÍ-UI77 6 , 7 5 d 2,6 4000 0,072 0.208 - 0 . 1 1 3 - 0 .321 -

0,250 - 0 , 3 2 1 
76OSI93 31 h 41 1.6 0.073 0 .251 - 0,231 - 0 ,321 -

0,362 - 0,388 - 0,139 -
0 ,56 

7é0sl91m 14 h 26,4 40 0.074 OSI9I 

92U239 23 ,5 m 9 9 , 2 7 2 , 7 4 0,074 NF239 
78Ptl99 31 0 7.21 3,9 0,074 0,540 - 0 , 1 9 7 - 0,318 -

0,246 Aul99 
51Sbl22a 3 , 5 m 5 7 , 2 5 0 , 1 9 0 ,075 0,061 S b l 2 2 
45Rhl04m 4,4 E 100 12 0,077 0,051 fihi04 



. 23 . 

ORDBMADOS SEGUNDO AS ENERGIAS DOS FOTOMS EMITIDOS 

Radioisótopo T 1 / 2 
56 isótopo 
alvo 

0 

(barns) 
Energias dos fotons (Mev) Descendente 

ativo 

7epti97 17,4 h 2 5 , 3 0,87 0,077 0 , 1 9 1 . 0,279 - 0,268 
80Hgl97 2,7 d 0 , 1 5 880 0,078 0,192 - 0,269 
64Gdl6l 3,6 m 21,9 0.8 0,078 0,361 " 0,102 - 0 ,316 -

0,166 Tb l6 l 
é7Hol6ém 30 a 100 0,080 0,184 - 0,280 - 0,42 -

0,54 
é7Hol6é 1 ,1 d 100 60 0,080 1 , 3 6 1 , 5 3 - 1 , 6 1 
58Cel44 285 d 0,080 0.134 0,034 - 0,081 Prl44 
54Xel33 5,27 d 26,9 0,2 0,081 
5 6 B a l 3 3 7 , 2 a 0,097 7 0,081 0,360 - 0,292 - 0,070 -

0,441 
ééDyl57 8,2 h 0,052 0,083 0,061 - 0,144 - 0,183 -

0,266 - 0,326 
69Tml70 129 d 100 130 0,084 
3éKr79 1,4 d 0,354 2,0 0,084 0,045 - 0 ,136 " 0,181 -

0,209 
60Ndl51 1 5 m 5,6 1,5 0,085 0 , 1 1 0 - 0 , 1 1 7 - 0,421 -

0,73 - 1,14 
é5Tblé0 72,3 d 100 > 22 0,087 0,880 - 0,299 " 1,18 -

1,27 
46Pdl09 1 3 , 6 h 2 6 , 7 1 10,4 0,087 0 , 3 1 - 0,41 - 0,64 -

0,77 Agl09in 
71Lul76m 3,7 h 97,4 35 0,089 
52Tel27m 110 d 18,71 0,09 0,089 0,059 - 0,67 Te 127 
72Hfl78m 4,8 s 18,5 380 0,089 0,093 - 0,214 - 0,326 -

0,427 
52Tel23m 110 d 2,46 1,1 0,089 0,159 - 0,248 
7IUI76 2,4.10l°a 97,4 0,089 0,306 - 0,203 

72Hfl75 70 d 0,18 1500 0,089 0,343 - 0,114 - 0,397 
é0Ndl47 1 1 , 0 6 d 1 7 , 2 2 1,8 0,091 0,532 - 0,322 - 0,277 -

0,441 Pinl47 
72Hfl78iii 4,8 s 18,5 380 0,093 

0,089 - 0,214 - 0 ,326 
0,427 

72Hfl80m 5,5 h 1 3 , 7 5 65 0,093 
0,443 - 0 , 5 0 1 - 0,058 -
0,216 - 0,332 

66Dylé5 2 , 1 h 28,2 800 0,094 0,370 - 0,285 - 0,655 -
0,735 

34Se79M 3 ,91 m 2 3 , 5 2 0,12 0.096 Se7S 
54Xel25 18,0 h 0,096 0,096 0,054 -. 0 , 1 0 6 - 0,187 -

0,243 - 0,46 1 1 2 5 
64Gdl53 236 d 0,20 < 1 2 5 0,098 0,103 - 0,069 - 0,145 
78Ptl95m 3 ,5 d 32,8 1,2 0,099 0,031 - 0 ,130 



. 24 . 

ORDENADOS SEGUNDO AS ENERGIAS DOS FOTONS EMITIDOS 

Radioisótopo T 1/2 % isótopo 
alvo 

a 
(barns) Energias dos fotons (Mev) Descendente 

ativo 

5 2 T e l 3 l B 1,2 d 34,48 0,008 0,099 0,182 - 0,147 - 0,45 -
0,24 1 1 3 1 * 

73Tal82 1 1 5 , 1 d 99,98 19 0,100 1,122 - 1,222 ~ 0,068 -
1,231 

é4Gdl6l 3.6 m 21,9 0,8 0,102 0,361 ~ 0,310 - 0,166 -
0,078 Tbl6l 

62Sml33 1,96 d 26,8 140 0 ,103 0,070 - 0,143 - 0 , 1 7 0 
64Gdl53 236 d 0,20 < 1 2 5 0 , 1 0 3 0,098 - 0,069 - 0,145 
34Se81m 56,8 ni 49,82 0.03 0,104 Se81 
70YBL77 6 s 12,73 0,4 0,104 0,212 
75Rel38m 18,7 ir, 62,9 0 , 1 0 5 0,064 Rel38 
é2Sml55 2 3 , 5 >» 22,7 5.5 0 , 1 0 5 0,246 - 0,351 E u l 5 5 
52Tel29m 41 d 3 1.8 0 , 0 1 5 0 ,106 Tel29 
54XeI25 18 h 0,096 0 ,106 0,054 - 0,096 » 0,187 -

0,243 - 0,46 1 1 2 5 
6éDy;,65m 1.25 c 28,2 2000 0,108 0 , 1 6 - 0 , 361 - 0,52 Dyl65 
44Ru97 2,88 d 5,51 0,21 0 ,109 0 , 216 - 0 ,325 = 0 ,570 Tc97 * 
52Tel25m 58 d 4 , 6 1 5 0,110 0,035 
70Ybl69 31.8 d 0 ,135 11000 0,110 0,063 - 0,198 - 0,308 

0,177 Xel25 
54Xel25m 55 3 0,096 74 0,110 0,075 
éOHdlSl 1 5 m 5,6 1,5 0,110 0,085 - 0 , 1 1 7 - 0,421 

0,73 - 1,14 Piia51 
8019 29,4 s 0,204 0,00022 0,112 0,200 - 1,366 - 1,568 
68ERL71 7,8 h 14,9 9 0,112 0,308 - 0,296 - 0,359 -

0,420 
7ILUI77 6,75 d 2.6 4000 0 , 1 1 3 0,208 - 0 ,321 - 0 ,250 -

0,072 - 0 ,321 
é0Ndl49 2,0 h 5,73 3,7 0,114 0,211 - 0,266 - 0,424 -

0,538 Pml49 
72Hf l75 70 d 0,18 1500 0,114 0,343 - 0,089 - 0,397 
70Ybl75 4,2 d 31,84 60 0,114 0,396 - 0,283 - 0,145 -

0,251 - 0,138 
é4Gdl59 18 h 24,9 3.9 0 , 1 1 5 0,36 - 0 ,170 
éONdlSl 15 m 5.6 1,5 0 , 1 1 7 0,085 - 0,110 - 0,421 -

0,73 - 1,14 Pml51 
70Ybl77 1,9 h 12,73 5,5 0,118 0,147 - 1,09 - 1,24 -

0,95 Lul77 
30ZN71 2,2 m 0,62 0,085 0,120 0,51 " 0,90 - 1,09 
34Se75 121,8 d 0.87 26 0,121 0,265 - 0 ,136 - 0,280 -

0,402 
63EUI52 12,7 a 47.8 1500 0,122 0,344 - 1,416 - 0,965 -

1,092 



ORDENADOS SEGUKDO AS EMERGÍAS DOS FOTONS EMITIDOS 

. 25 

Radioisótopo T 1 / 2 
% isótopo 
alvo 

a 

(barns) Energias dos fotons (Mev) Descendente 
ativo 

5éBal31 n . 5 d 0,10 0,122 0,496 - 0,214 - 0 ,372 -
0,62 CSI31 

63Eul52 i i i 9,2 h 47 ,8 1700 0,122 0,839 - 0,961 - 0,344 -
1 , 3 2 7 

É3EUL54 lé a 5 2 , 2 440 0 , 1 2 3 1 , 2 7 7 
n QQfi 

- 0 ,725 - 1,007 -

54XeI27iii 1 , 2 5 m 0,090 0 , 1 2 5 0 , 1 7 5 X e l 2 7 
3éKr79ia 5 5 8 0,354 0 , 1 2 7 Kr79 
55CSL34M 3,2 h 100 3 0 , 1 2 7 0 , 1 3 7 - 0,010 CSI34 * 
7 6 O S I 9 I 1 5 d 0 , 1 2 9 0,042 IRL91N 
78Ptl95iii 3 . 5 d 3 2 , 8 1,2 0 , 1 3 0 0 , 0 3 1 - 0,099 
74W185a 1 , 6 2 a 3 0 , 7 0 , 1 3 0 0 , 1 6 5 - 0 , 2 9 5 W185 
44Rul05 4 ,5 h 18,58 0 , 7 0 , 1 3 0 0,725 - 0,480 - 0,315 -

0,265 - 0,880 Rhl05iii 
78Ptl9l 3 , 0 d 0 ,0127 0 , 1 3 0 0 , 5 3 9 - 0,360 - 0,409 -

0 , 1 7 2 
80HGL97CI 1,0 d 0 , 1 5 420 0 , 1 3 3 0,164 H g l 9 7 * 
72Hfl81 44,6 d 35,24 10 0 , 1 3 3 0,482 - 0,346 ^ 0 , 6 1 5 •-

0 ,190 - 0,539 
58CEL44 285 d 0,134 0,034 - 0,081 PRL44 
74W187 1 ,0 d 28,41 34 0,134 0,686 - 0,482 - 0 ,552 -

0 ,621 

78PtI93iii 3 . 9 d 0,78 90 0 , 1 3 6 ü , o i 3 - 0,148 Ptl93 
3éKr79 1,4 d 0,354 2 , 0 0 , 1 3 6 0,045 - 0,084 - 0,181 ~ 

0,209 
34Se75 121,8 d 0,87 26 0 , 1 3 6 0,265 - 0,280 - 0,121 -

0,402 
53Csl34n 3,2 h 100 3 0 , 1 3 7 0 , 1 2 7 - 0,010 CSI34 * 
75Rel86 3 , 7 d 3 7,1 120 0 , 1 3 7 0 , 1 2 3 - 0,631 - 0,768 
70Ybl75 4,2 d 31,84 60 0.138 0,396 - 0,283 - Ü,114 -

0,145 - 0 , 2 5 1 
7é0sl93 1 , 3 d 41 1 , 6 0,139 0 , 5 6 - 0,46 - 0,251 -

0,281 - 0 , 3 2 1 - 0,362 -
0,388 

32Ge75B 48 s 36,54 0,04 0 , 1 3 9 Ge75 

2 6 F e 5 9 4 3 , 1 d 0 , 33 1 , 0 1 0,141 1,098 - 1,289 - 0 , 1 9 1 
42Mo99 2 , 7 5 d 23,78 0 , 5 1 0,141 0,181 - 0,741 - 0 ,372 -

0,041 - 0,780 To99m 

21Sc4ém 1 9 . 5 s 100 10,4 0,142 SO46 
62Siiil53 1 , 96 d 26,8 140 0,143 0 , 1 0 3 - 0,070 - 0 , 1 7 0 
tóDyl57 8,2 h 0 , 0 5 2 0,144 0,061 - 0,083 - 0,183 -

0,266 - 0,326 
58CEL41 3 3 d 88 ,5 0 , 3 1 0,145 1 , 4 5 
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ORDENADOS SEGUNDO AS ENERGIAS DOS FOTONS EMITIDOS 

Radioisótopo T 1/2 
% isótopo 

alvo 

a 

(barns) 
Energias dos fotons (Mev) 

Descendente 

ativo 

54Xel27 3é,41 d 0,090 0,145 0,057 - 0 ,170 - 0,203 -
n • 

é4Gdl33 236 d 0 ,20 < 1 2 5 0,145 0,098 - 0 ,103 - 0,069 

70ybl75 4 ,2 d 31,84 60 0,145 0,396 - 0,283 - 0,114 -

0,138 

52Te l27 9,4 h 18 ,71 0,8 0,145 0,418 - 0,360 - 0,059 -

0,203 

52Tel31m 1 ,2 d 34,48 0,008 0,147 0,182 - 0,45 - 0,099 -

0,24 1 1 3 1 • 

52Tel31 24,8 m 34,48 0 ,22 0,147 0,45 - 1,14 - 0 ,60 -

0 ,95 1 1 3 1 

70Ybl7? 1 , 9 h 12,73 5 . 5 0,147 1 , 0 9 - 1,24 - 0,118 -

0 ,95 Lul77 

78Ptl93ni .3.9 d 0,78 90 0,148 0 ,136 - 0 , 0 1 3 Ptl93 

73Tal82 1 1 5 , 1 d 99,98 1 9 0 ,150 1,122 - 1 ,222 - 0,068 -

1 , 2 3 1 - 0,100 - 0 , 2 3 

38Sr85m 1 , 2 h 0 ,56 0 ,6 0,150 0 , 2 2 5 - 0,008 - 0 . 2 3 3 Sr85 

48Cdllla 48,6 m 1 2 , 4 0 . 2 0 , 1 5 0 0,246 - 0.396 - 0,046 -

0,269 

36Kr85m 4 , 3 6 h 5 6 , 9 0,10 0 ,150 0 ,305 Kr85 

50Sn l23 3 9 . 5 m 4 , 7 2 0 , 1 6 0 .153 
73Tal82m 1 6 , 5 m 99.98 0 , 0 3 0 ,154 0,180 Tal82 

74¥183m 5 . 5 s 2 6 , 2 1 1 0 , 5 0 , 1 5 5 0,105 

75Rel88 1 6 , 7 h 6 2 , 9 69 0 ,1.55 0 , 6 3 3 - 0,478 - 0 ,931 -

0,828 

79Aul99 3,.14 d 0,158 0,208 -: 0 ,050 

52Tel23m 1 1 0 d 2,46 1,1 0,159 0,089 - 0,248 

32Ge77iii 54 s 7 . 7 6 0,080 0,159 0 , 2 1 5 As77 • 

80Hgl99m 42 m 10 0,018 0,159 0,368 - 0,526 

é6Dyl6.5m 1 , 2 5 m 28,2 2000 0 , 1 6 0,108 - 0 ,361 - 0 ,52 Dyl65 

72Hn79ni 1 9 s 27,14 7 5 0 , 1 6 0 0 ,215 

50Snll7in 14 ,0 d 14,3 0.006 0 , 1 6 0 0,320 - 0,185 

34Se77m 1 7 , 5 s 9,02 10 0 ,162 

5éBal4ü 12,8 d 0 , 1 6 2 0,5.37 - 0,304 - 0.433 -

0,030 - 0 . 1 3 2 Lal40 

5éBal39 1,40 h 7 1 , 6 6 0 . 5 5 0 , 1 6 3 1,43 

34Xel31m 12,0 d 4,08 < 5 0,164 

80Hgl97m 1 , 0 d 0 , 1 5 420 0,164 0 , 1 3 3 Hgl97 • 

74W18,5BI 1 , 6 2 m 3 0 , 7 0 , 1 6 5 0 ,130 - 0,295 Va85 

58Cel39 140,0 d 0 ,25 0 .6 0 , 1 6 6 

64Gdlél 3 . 6 a 21,9 0,8 0 , 1 6 6 0 ,361 - 0 , 1 0 2 - 0 .316 -

0,078 Tbl6l 

64Gdl39 18,0 h 24,9 3 . 9 0 , 1 7 0,364 - 0,058 



ORDENADOS SEGUNDO AS ENERGIAS DOS FOTONS EMITIDOS 

. 27 

Radioisótopo T 1/2 $ isótopo 
alvo 

a 
(barns) Energias dos fotons (Mev) Descendente 

ativo 

4éPdllIm b.b h 11,81 0,05 0,17 Pdlll * 
54XEL27 36,41 d 0,090 0,170 0,057 -- 0,145 - 0 ,203 -

0,37 
62Smlí)3 1,96 d 26,8 140 0,170 0,103 • • 0,070 - 0,143 
78PTL9I 3,0 d 0,0127 0,172 0,539 " 0.360 - 0,409 

0,130 
31Ga7ü 2 1,1 m 60,4 1,4 0,173 1,042 . 1 . 2 1 5 
54XEL27III 1,25 m 0 , 0 9 0 ü ,175 0 , 1 2 5 Xel27 
70Ybl69 31,8 d 0 , 35 11000 0,177 0.063 - 0,110 - 0,198 -

0,308 
12Mg27 9,45 ^ 1 1 , 1 7 0,027 0,18 0,834 ̂  ' 1 ,015 
73Tal82m 1 6 , 5 m 99,98 0,03 0,180 Tal82 
3éKr79 1,4 d 0,354 2,0 0,181 0,045 • • 0,084 0 , 1 3 6 -

0,209 
42Mo99 2,75d 23 ,78 0,51 0,181 0,141 -- 0,741 - 0,372 -

0,041 -. 0,780 Tc99m 
32Tel31i i i 1,2 d 34.48 0,008 0,182 0,147 ' - 0 , 45 - 0,099 -

0,24 1 1 3 1 * 
6éDyl57 8,2 h 0,052 0,183 0,061 = • 0,083 - 0,144 -

0,266 -- 0,326 
É7HOLÉ6M 30 d 100 0,184 0,080 -- 0,280 - 0,42 -

0,54 
5 0 S n l l 7 m 14,0 d 14,3 0,006 0,185 0,160 . • 0,320 
760sI9üm 9,5 m 16,1 < 0,02 0,186 0,510 . - 0,6l4 - 0,356 
54XEL25 18,0 h 0,090 0,187 0,054 ^ - 0,096 - 0,106 -

0,243 • - 0,46 1125 
4éPdl0.9m 4 ,75 m 2 6 , 7 1 0,26 0,188 Pdl09 
3éKr81iii 13,0 s 2 , 2 7 95 0,190 Kr81 
7 2 H f l B l 44,6 d 35,24 10 0,190 0 ,133 • - 0,462 - 0 , 3 4 6 -

0,615 • • 0,539 
78PTL97 17,4 h 25 , 3 0,87 0,191 0,077 • - 0,279 - 0,268 
49INLL4III 50,0 d 4,28 5 , 6 0,191 0,556 -- 0 ,722 - 1,278 Inll4 
2éFe59 45,1 d 0 , 33 1,01 0,191 1,098 . • 1,289 - 0,141 
80Hgl97 2,7 d 0,15 880 0,192 0,078 • - 0.269 
i,4Xel29m 8,0 d 1 , 9 2 < 5 0.196 0,040 
78PTL99 31 m 7 , 21 3 . 9 0,197 0,074 • - 0,54 . 0,318 -

0,246 Aul99 
7orbi69 31,8 d 0,35 11000 0 ,198 0,063 -- 0,110 - 0,308 -

0.177 
32Ge73 1,4 h 36,54 0,21 0,199 0,264 -• 0,427 ' 0,477 -

0.066 -' 0,628 
8019 2,4 s 0,204 0,00022 0,200 1,366 -- 0,112 - 1 , 5 6 6 



. 28 . 

ORDEMADOS SEGUNDO AS EMERGÍAS DOS FOTOMS EMITIDOS 

Radioisótopo T 1 /2 
% isótopo 
alvo (barns) 

Energías dos fotons (Mev) Descendente 
ativo 

65TbléO 73 ,5 à 100 > 22 0,200 0,880 - 0,299 - 1,18 -
0,087 - 1 ,27 - 0,96 -
0,41 

80Hg205 5,5 n 6,85 0,43 0 ,203 
54XEL27 36,41 d 0,090 0,203 0,057 - 0,145 - 0 , 1 7 0 -

10 0 ,37 
71Lul7é 2,4.10 a 97,4 0,203 0,306 - 0,089 
5 2 T e l 2 7 9,4 h 18,71 0,8 0 ,203 0,418 - 0,360 - 0 ,059 -

0,145 - 0 ,215 
é8Erl67m 2,5 s 33.41 0,208 
7II.UI77 6,75 EL 2,6 4000 0,208 0 , 1 1 3 - 0 , 3 2 1 - 0,250 -

0,072 - 0 , 3 2 1 

3éKr79 1,4 d 49,46 3 ,3 0,209 0,045 - 0,084 - 0 , 1 3 6 -
0,181 

32Ge77 12 h 7,76 0,080 0,21 0,418 - 0,564 - 0,318 -
0,63 - 0 , 7 1 - 1,09 -
0 ,79 As77 

52Te l29 1 ,2 h 31,8 0 , 1 3 0,21 0,475 - 1,14 - 0,027 -

0 ,72 - 0 ,502 1129 

79AUI99 3 , 1 5 D 0,21 0 , 1 5 9 
é0IVdl49 2,0 h 5,73 3.7 0,211 0,114 - 0,266 - 0,424 -

0,538 Pb149 
70Ybl77i!i 6,5 s 12 ,73 0,4 0,212 0,104 
4ÉPDL07III 21 , 3 s 27,33 0 , 2 1 3 Pdl07 
72HFL78IN 4,8 s 18 , 5 380 0,214 0,089 - 0,093 - 0 ,326 -

0.427 
5ÉBAL31 11 , 5 D 0,10 0,214 0,496 - 0,122 - 0 ,372 -

0,62 Csl3i 
52Tel21iii 140 d 0,089 70 0,214 0,82 - 0,296 Tel21 
32Ge77m 54 3 7,76 0,080 0 ,215 0 , 1 5 9 As77 * 
72Hfl79m 19 8 27,14 75 0 , 2 1 5 0 ,160 
5 2 T e l 2 7 9,4 h 18,71 0,8 0 , 2 1 5 0,418 - 0,360 - 0 ,059 -

0,145 - 0,203 
44RU97 2,88 d 5 . 5 1 0,21 0,216 0 ,325 " 0 ,109 - 0 ,570 Te 97 * 
72HFL80B 5,5 h 1 3 , 7 5 65 0 , 2 1 6 0,443 - 0 ,501 - 0,058 -

0,093 - 0 ,332 
38Sr85m 1 , 2 h 0,56 0 ,6 0 ,225 0,008 - 0 , 150 - 0 , 233 SR85 
73Tal82 111 d 0 ,23 1,22 - 1,12 - 0,068 -

1 , 2 3 1 - 0,100 - 0 , 1 5 
48Cdll5 2,2 d 28,86 1.1 0 ,230 0 ,52 - 0,49 - 0 ,26 -

0,49 - 0 ,523 Inll5m 
58Cel43 1 ,37 d 11 ,07 0,94 0 ,232 0,057 - 0,294 - 0 ,351 -

0,493 Prl43 



ORDEMADOS SEGUNDO AS ENERGIAS DOS FOTONS EMITIDOS 

. 29 . 

Radioisótopo T 1 / 2 
% isótopo 
alvo 

a 

(barns) 
Energias dos íotons (MEV) 

Descendente 
ativo 

54XEL33N 2 , 3 d 26 , 9 0 , 2 3 3 XEL33 
38SR83M 1 , 2 h 0 ,56 0 .6 " , 2 3 3 0 , 2 2 5 - 0,008 - 0 . 1 5 0 Sr85 

É3EUL34 1 6 a 0,24 0 , 1 2 7 » 0 , 1 2 3 - 0 , 7 2 5 -

1 , 0 0 7 " 0,998 
52Tel31iii 1 , 2 d 34,48 0,008 0,24 0.182 - 0,147 - 0,45 -

0,099 1 1 3 1 * 

54XEL25 18,0 h 0,096 0 , 2 4 3 0,054 - 0,096 - 0 , 1 0 6 -

0,187 - 0,46 1 1 2 5 

78P t l99 3 1 •> 7,21 3 , 9 0.246 0.074 - 0 , 54 - 0 , 1 9 7 -

0,318 Aul99 

62SB155 235 B 2 2 , 7 5 , 5 0,246 0 , 1 0 5 - 0 , 3 5 1 E u l 5 5 

48Cdllliii 48,6 m 1 2 , 4 0 , 2 0,246 0 , 1 5 0 ~ 0 ,396 - 0,046 -
0,269 

52TEI23M 1 1 0 d 2 ,46 1 , 1 Ü,248 0,089 - 0 , 1 5 9 

7ILUI77 6 , 7 3 d 2.6 4000 0 ,250 0,208 - 0 . 1 1 3 - 0 . 3 2 1 -

0 ,072 - 0 , 3 2 1 

34Xel33 9 , 1 3 h 1 0 , 4 4 0 , 2 0 ,250 0 , 6 1 - 0 ,36 C s l 3 5 

76OSI93 1 , 3 d 41 1 , 6 0 , 2 5 1 0,281 - 0 . 3 2 1 - 0 , 3 6 2 -

0,388 
70YbI75 4 , 2 d 31,84 60 0 , 2 5 1 0 ,396 - 0,283 - 0.114 -

0.145 - 0,138 
58CEL37M 1,4 d 0 , 1 9 0 ,6 0 , 2 5 5 CEL37 * 
5 0 S n l l 3 1 1 9 d 0,96 1 . 3 0 ,260 INLL3N 
48Cdll5 2 , 1 3 d 28,86 1 , 1 0 ,260 0 , 5 2 - 0 ,49 - 0 , 2 3 0 -

Ü.49O - 0 , 5 2 3 INLL5III 
32Ge75 1 , 4 h 3 6 , 5 4 0 , 2 1 0,264 0 , 1 9 9 - 0.427 - 0 . 477 -

0,066 - 0.628 
42Ho93iB 6 ,95 H 15,84 <0,0086 0,264 0 .685 - 1 , 4 7 9 

48Cdll3m 5 . 1 a 24,07 0 , 0 3 0 ,265 

34SE73 121,8 d 0,87 26 0 ,265 0 , 1 3 6 - 0.280 - 0,121 -
0,402 

32Ge77 1 1 , 3 h 7 , 7 6 0,080 0 ,265 0,418 - 0,564 - 0 ,368 -

0.63 ~ 0 , 7 1 - 1 , 0 9 -

0 ,79 Asi77 
44Rul05 4 , 5 h 18,38 0 , 7 0 ,265 0 , 7 2 5 - 0,480 - 0 , 3 1 5 -

0.880 Rhl05B 

66Dyl57 8 , 2 h 0,üp2 0,266 0 , 0 6 1 - 0,083 - 0,144 -
0,183 - 0 , 3 2 6 

60NDL49 2 , 0 h 5 , 7 3 3 . 7 0 ,266 0,114 - 0,211 - 0,424 -
0,538 P0I49 

48Cdll7m 3 , 0 h 7 , 6 1 . 5 0 ,267 0.281 - 0,43 - 0,84 -
1 , 2 7 CDII7 

5éBal35ii> 1 , 2 d 2,42 0 , 0 5 0 ,268 



. 30 . 

ORDENAIiOS SSGlíMDO A$-ENKRGIAS DOS FOTOMS EMITIDOS 

Radioisótopo T 1/2 % isótopo 
alvo 

a 
(barna) Energias dos fotons (Mev) Descendente 

ativo 

7 8 P t l 9 7 1 7 , 4 h 23,3 0 , 8 7 0,268 0,077 - 0,191 - 0 ,279 
80Hgl97 2,7 d 0 , 1 3 880 0,269 0,078 - 0 , 1 9 2 

48CdlIlB 48,6 m 1 2,4 0,2 0,269 0,246 - 0 , 1 5 0 - 0 , 396 -

0,046 
5éBal33m 1 , 6 d 0,10 4 , 1 0,276 0,012 B a l 3 3 

60NDI47 1 1 , 0 6 d 1 7.22 1,8 0 ,277 0.091 - Ü .532 - 0 ,322 -
0,441 Pinl47 

80HG203 46,9 d 29,8 3,8 0 , 2 7 9 

78PtI97 1 7 , 4 h 2 3 , 3 0,87 0 . 2 7 9 0 , 077 - 0 , 1 9 1 - 0,268 
É7HOLÉ6III 30 a 100 0,280 0,080 " 0,184 - 0,42 -

0.54 
34Se75 12I,8 Q 0,87 26 0,280 0,265 - 0 , 1 3 6 - 0,121 -

0.402 
7603193 1 , 3 d 41 1.6 0,281 0 , 2 5 1 -• 0 . 3 2 1 - 0 ,362 -

0,385 
48Cdll7ffl 3 , 0 h 7.6 1,5 0,281 0,267 - 0,43 ' 0,84 -

1 ,27 Cdll7 
7oybi75 4,2 d 31.84 60 0,283 0,396 - 0.114 - 0,145 -

0 , 2 5 1 - 0.138 
66Dyl63 2,1 h 28,2 800 0,285 0,094 - 0 . 3 7 0 - 0 , 6 5 5 -

0,735 
82Pb204iii 1,1 h 1,48 (a-n') 0,289 0,375 - 0 .622 - 0,899 -

0 , 912 

56Bal33 7.2 a 0,097 7 0,292 0,360 - 0,081 - 0 ,070 -

0,441 
77Irl94 19 ,0 h 62,7 130 0.293 0,328 - 0.643 - 0,937 -

1,149 
38Cel43 1 ,37 d 11 ,07 0 , 94 0 , 2 9 4 0 ,057 - 0 ,232 - 0 , 3 5 1 -

0,493 Pr 143 
74W185ia 1,62 n 3 0 , 7 0,295 0 , 1 3 0 - 0 , 1 6 5 W185 
68ERL71 7,8 h 14,9 9 0,296 0,308 - 0,112 - 0,359 -

0,420 TB171 
7 7 I r l 9 2 7 4 , 3 7 d 37,3 700 0,296 0 , 3 1 7 - 0,468 - 0 ,309 -

0,605 
52TEI21M 140 d 0,089 70 0,296 0,82 - 0,214 Tel21 
46Pdl03 1 7 , 0 d 0,96 4,8 0,298 0 ,362 - 0,493 - 0,324 -

0,065 - 0 ,053 Rhl03B 

65TBL60 7 2 , 3 d 100 > 22 0,299 0,880 - 1,18 -- 0,087 -
1 ,27 

56Bal40 12,8 d 0 ,30 0 , 1 6 2 - 0,537 - 0 ,433 -
0 , 1 3 2 Lal40 

36KR85III 4 ,36 h 56,9 0,10 0 , 3 0 5 0 ,150 Kr85 
7ILUI76 2,4.1D'-0a 97,4 0,306 0,203 - 0,089 



ORDENADOS SEGUKDO AS ENERGIAS DOS FOTOHS EMITIDOS 

. 31 

Radioisótopo T 1 / 2 
$ isótopo 
alvo 

0 

(barns) Energias dos fotons (Mev) Descendente 
ativo 

70'rD.io9 3 1 , 8 d 0 ,135 11000 0,308 0,063 - 0 , 1 1 0 - 0,198 -
0 ,177 

68Erl71 7,8 h 14,9 9 0,308 0,296 - 0,112 - 0,359 -
0,420 TBI7I 

77Irl92 74,4 d 37.3 700 0,309 0 ,317 ~ 0,468 - 0,296 -
0,605 

4éPdl09 1 3 , 5 h 26,71 10,4 0,310 0,41 - 0,64 - 0,77 Agl09B 
44RulO,5 4,5 h 18,58 0.7 0 , 3 1 5 0,725 - 0,480 - 0,265 -

0,880 Rhl05m 
é4Gdl6l 3,6 m 21,9 0,8 0.316 0,361 - 0 ,102 - 0,166 -

0,078 Tbl6l 
77Ir192 74,4 d 37.3 700 0 .317 0,468 - 0,296 - 0,309 -

0,605 
78Ptl99 3 1 0 7,2-1 3,9 0,318 0,074 - 0,54 - 0.197 -

0,246 Aul99 
45Rhl05 1.5 d 0.319 0,164 
50SnX17m 14,0 d 14,3 0,006 0,320 0,160 - 0 ,185 
19K42 1 2 , 5 h 6,88 1,30 0,320 1 , 5 3 - 1,84 
71I.UI77 6.75 d 2,6 4000 0,321 0,208 - 0 , 1 1 3 - 0,250 -

0,072 - 0 .321 
76OSI93 1 , 3 d 41 1.6 o , 3 2 i 0 ,251 - 0,281 - 0,362 -

0,388 
éONdl47 1 1 , 0 6 d 1 7 , 2 2 1,8 0.322 0,091 - 0,532 - 0,277 -

0,441 Pml47 
24Cr51 27,8 d 4 . 3 1 1 5 , 9 0,323 
22TÍ51 5.79 a 5,3̂  0,14 0.323 0,928 ~ 0,605 
4éPdl03 1 7 , 0 d 0,96 4,8 0,324 0,362 - 0,498 - 0,298 -

0,065 - 0,053 Rhl03iii 
44Ru97 2,88 d 5 . 5 1 0 ,21 0,325 0,216 - 0,109 - 0,570 Tc97 * 
6éDyl57 8,2 h 0,052 0.326 0,061 - 0,083 - 0,144 -

0,183 - 0,266 
72Hn78m 4,8 3 18.5 380 0,326 0,089 - 0.093 - 0.214 -

0,427 
50Snl25 9,5 m 5,94 0,2 0,326 1 ,39 - 0,64 - 1 , 7 1 6 
77Irl94 19 ,0 h 62,7 130 0,328 0,643 0.293 - 0.937 -

1.149 
57Lal40 40,22 h 99.91 8.7 0,328 1,60 - 0.490 - 0,615 -

0,438 
72Hfl80m 5,5 h 1 3 , 7 5 65 0,332 0,443 .. 0,501 - 0,058 -

0,093 - 0 ,216 
78Ptl97in 1,4 h 25.3 0.337 Ptl97 
50Snl25m 9.4 d 5,94 0,004 0,340 1,07 - 0,81 - 0.90 -

1,96 Sbl25 



32 . 

ORDENADOS SEGUNDO AS ENERGIAS DOS FOTONS EMITIDOS 

Radioisótopo T 1/2 JÉ isótopo 
alvo 

a 
(barns) Energias dos fotons (Mev) Descendente 

ativo 

72Hfl75 70 d 0,18 1500 0,343 0,114 - 0,089 - 0,397 
63Eul52m 9,2 h 47,8 1700 0,344 0,122 - 0,839 - 0,961 

1 ,327 
63Eva52 12,7 a 4 7 , 8 1500 0,344 0,122 - 1,416 - 0,965 -

1,092 
72Hfl81 44,é d 35,24 10 0,346 0 , 133 - 0,482 - 0 ,615 -

0,190 

34Se83 25 a 9.19 0,004 0,350 Br83 
34SE83B 1,2 0 9,19 0,05 0,350 1,01 -• 2,02 - 0,650 -

1,35 -• 1,00 Br83 
58Cel43 1 ,37 d 1 1 , 0 7 0,94 0 ,351 0,057 - 0,294 - 0 ,232 -

0,493 Prl43 
62Sml55 23 ,5 B 22,7 5 .5 0 ,351 0 ,105 - 0,246 Eul55 
7é08l90o 9,5 m 1 6 , 1 < 0,02 0,356 0 ,510 - 0,614 - 0,186 
6 8 E r l 7 1 7,8 h 14,9 9 0,359 0,308 - 0,296 - 0,296 -

0,112 - 0,420 TBI71 
54Xel35 9 , 1 3 h 10,44 0,2 0,360 0,250 - 0,61 Csl35 
5éBal33 7,2 a 0,097 7 0,360 0,292 - 0,081 - 0,070 -

0,441 
52Tel27 9,4 h 18 ,71 0,8 0,360 0,418 - 0,059 - 0,145 -

0,203 - 0 ,215 
7 8 P t l 9 1 3,0 d 0 ,0127 0,360 0,539 - 0,409 - 0 ,130 -

0 ,172 
64Gdlél 3,6 m 21,9 0,8 0 ,361 0,102 - 0 ,316 - 0 ,166 -

0,078 Tbl6l 
ÓÓDyló^B 1 ,25 m 28,2 2000 0 ,361 0,108 - 0 ,16 -• 0,52 Dyl65 
7é08l93 1,3 d 41 1,6 0,362 0 ,251 - 0,281 - 0 ,321 -

0,388 - 0 ,139 
46Pdl03 17,0 d 0,96 4,8 0,362 0,498 - 0,298 - 0,324 -

0,065 - 0,055 Rhl03B 

é4Gdl59 18,0 h 24,9 3,9 0,364 0,058 
80Hgl99« 42 B 10 0,018 0,368 0 ,159 - 0,526 
32Ge77 11,3 h 7,76 0,080 0,368 0,418 - 0,564 - 0,63 -

0 ,71 A377 
54Xel27 36,4 h 0,090 Q.370 0,057 - 0,145 - 0 ,170 -

0,203 

28Ni65 2,56 h 1,08 1 .52 0,370 1,12 - 1,49 
6éDyl65 2,1 h 28,2 800 0,370 0,094 - 0,285 - 0,655 -

0,735 
42Mo99 2,75 d 23,78 0.51 0,372 0,141 - 0,181 - 0,741 -

0,041 - 0,780 TC99B 
5éBal31 1 1 5 d 0,10 0,372 0,496 - 0,122 - 0,214 -

0,62 CSI31 



. 33 . 

ORDENADOS SEGUNDO AS ENERGIAS DOS FOTONS EMITIDOS 

Radioisótopo T 1/2 
% isótopo 

alvo 

0 

(barns) 
Energias dos fotons (Mev) 

Descendente 

ativo 

8SPb204m l,i h 1,48 (n.nV) 0,375 0,289 - 0.622 - 0,899 -

0.912 

30ZN?LI!I 4,0 H 0,62 0.380 0,49 0,61 0,87 -

0.99 - 1,10 

:J83R3?.ü! 2,8 H 9,Sé 1.65 0,388 

760S.1.93 1 ,3 d 41 1.6 0,388 0,251 - 0,281 - 0,321 -

0,362 

50Snll3 119 d 1,3 0.39 0,260 

48Cdllim 48.É SI 12,4 0,2 0,396 0,246 - 0.150 - 0.046 -

0,269 

70Ybl75 4,2 d 31,84 60 0,396 0 ,283 - 0,114 - 0.145 -

0,251 

72Hfl75 70 d 0,18 I5OÜ 0,397 0,343 - 0,114 - 0,089 

34SÊ73 121,8 d 0,87 26 0,402 0,265 - 0,136 - 0,280 -

0,1.21 

49Ir).li6m 54 m 95 .72 155 0,406 1,274 - 1,085 - 2,090 -

1,487 

78Ptl9.'! 3,00 d 0,0127 0,409 0.539 - 0,360 - 0,130 -

0.172 

é3Tbl60 72 , 3 d 0,41 0,880 - 0,299 - 1,18 -

0.087 - 1,27 

46Pd.l09 13.3 h 26,71 10,4 0,41 0,31 - 0,64 ~ 0.77 AGL09III 

79Atí9S 2,70 d 100 96 0,412 0,679 -- 1.069 

52TE:L?? 9,4 B. 13.71 0,8 0,418 0,360 - 0,059 - 0.145 -

0,203 - 0,215 

320S?7 1 1 , 3 7.7é 0.080 0,418 o,,564 - 0,366 - 0.63 -

0 , 7 1 As77 
É7HOLÉÉM 30 a 100 0,42 0,080 - 0,184 - 0,280 -

0,.54 

É8ERL7 7,8 H L'',9 9 0,420 0,308 - 0,296 - 0,112 -

0,359 T1I1171 

5 .6 1.5 0,421 0,085 " 0 , 1 1 0 - 0,117 -

0 ,73 - 1.14 Pml51 

2,0 h 5.73 3 .7 0,424 0,114 - 0,211 - 0,266 -

0,538 P111I49 

72AFI?8« 18,5 380 0,427 0,089 - 0.093 - 0,214 -

0.326 

3 2 ^ 7 3 1.4 fc 36,54 0.21 0,427 O,.26Í » 0,199 - 0,477 -

0,066 - 0,628 

47AGIOS 2 ,3 m 51.35 45 0.427 0,63 » 0,600 - 1,03 

48Cdil7!ii 3,0 H 7.6 1.5 0,43 0,267 - 0,281 - 0,84 -

1,27 CDLI7 

2 .03 0,430 1,10 



34 . 

ORDENADOS SEGUNDO AS ENERGIAS DOS FOTONS EMITIDOS 

Radioisótopo T 1/2 % isótopo 
alvo 

a 

(barns) Energias dos fotons (Mev) Descendente 
ativo 

30Zn69m 13,8 h 18,57 0,097 0,438 Zn69 
57Lal40 40,22 h 99,91 8,7 0,438 1,60 - 0,490 - 0,815 -

0,328 
10Ne23 40,25 8.9 0,036 0,439 1,639 - 2,078 
é0Ndl47 11,06 d 17,22 1,8 0,441 0,091 - 0,532 - 0,322 -

0,277 Pml47 

5éBal33 7,2 a 0.097 7 0,441 0,360 - 0,292 - 0,081 -
0,070 

72Hn80m 5,5 h 1 3 , 7 5 65 0,443 0,501 - 0,058 - 0,093 -
0,216 - 0,332 

58Cel37 8,7 h 0 ,19 6,3 0,445 0,10 Lal37 
47AgllOiii 253 <J 48,65 3,2 0,45 0,656 - 0,884 - 0,937 -

0,764 - 1,384 AgllO 
52Tel31 24,8 m 34,48 0,22 0,45 0,147 - 1,14 - 0,60 -

0,95 1 1 3 1 * 
52Tel31m 1,2 d 34,48 0,008 0,45 0,182 - 0 ,147 - 0,099 -

0,24 1 1 3 1 
53H28 25 o 100 5,6 0,45 0,54 - 0,99 - 0,75 
7é0sl93 1,3 d 41 1 ,6 0,46 0 ,251 - 0,281 - 0 ,321 -

0,362 - 0,388 
54Xel25 18,0 h 0,096 0,46 0,054 - 0,096 - 0,106 -

0,187 - 0,243 1 1 2 5 
77Irl92 74,37 d 37,3 700 0,468 0 ,317 - 0,296 - 0,309 -

0,605 
llNa24m 0,02 s 100 0,53 0,472 Na24 
52Tel29 1,2 h 3 1 , 8 0 , 1 3 0,475 1,14 - 0,027 - 0,72 -

0,21 - 0,502 1 1 2 9 

32Ge75 1,4 h 36,54 0 ,21 0,477 0,264 - 0,199 - 0,427 -
0,066 - 0,628 

75Rel88 16,7 h 62,9 69 0,478 0 , 1 5 5 - 0,633 - 0,931 -
0,828 

78Ptl99 29 m 7 , 2 1 3,9 0,48 0 ,71 - 0,54 - 0,32 -
0,197 - 0,070 

44Rul05 4,5 h 18,58 0,7 0,480 0,725 - 0 , 3 1 5 - 0,265 -
0,880 Rhl05m 

72Hfl81 44,6 d 35,24 10 0,482 0 , 1 3 3 - 0,346 - 0 ,615 -
0,190 - 0,539 

74W187 1,0 d 28,41 34 0,482 0,686 - 0 ,134 - 0,552 -
0,621 

é2Sml45 340 d 3,09 < 2 0,485 0,485 - 0,061 Pml45 
30Zn71iii 4 h 0,62 0,49 0,38 - 0 ,61 - 0,87 -

0,99 - 1,10 



ORDENADOS SEGUNDO AS ENERGIAS DOS FOTOMS EMITIDOS 

. 35 

Radioisótopo T 1 / 2 
% isótopo 
alvo 

a 
(barns) 

Energias dos fotons (Mev) Descendente 
ativo 

48Cdll5 2,2 d 28,86 1.1 0,49 0,52 - 0.260 - 0.230 -
0,490 - 0.523 Inll5m 

48Cdll5m 43 d 28,86 0,14 0,49 0,94 - 1 ,30 - 1 ,43 I n l l 5 
57U140 40,22 h 99,91 8.7 0,490 0,60 - 0,815 - 0,328 -

0,438 
58Cel43 1 , 3 7 d 11,07 0,94 0,493 0,057 - 0,204 - 0,232 -

0 ,351 Prl43 
200847 4,7 d 0,0033 0,25 0.495 1 , 3 1 - 0,81 Sc47 
56Bal31 1 1 , 5 d 0,10 0,496 0,122 - 0,214 - 0,372 -

0,62 Csl31 
4éPdl03 17 d 0,96 4,8 0,498 0,362 - 0,298 - 0.324 -

0,065 - 0.053 Rhl03o 
44Rul03 39,8 d 3 1 , 6 1 1.44 0,498 0,610 Rhl03in 
72Hn80m 5.5 h 13,75 65 0,501 0,443 - 0,058 - 0,093 -

0,216 - 0,332 
52Tel29 1 , 2 h 31,8 0,13 0.502 0.475 - 1,14 - 0,027 -

0.72 - 0 , 21 1 1 2 9 
32Tel21 17 d 0,089 0,506 0,573 
29Cué4 12,8 h 69,0 4 ,51 0 ,51 1,34 - 1 ,02 
3ÜZn71 2,2 m 0,62 0,085 0,51 0,12 - 0,90 - 1,09 
302né5 250 d 48,8 0,47 0 ,51 1 , 1 1 9 
42Mol01 14,6 m 9,63 0,20 0,510 0,080 - 0 , 1 9 1 - 0.590 -

0.704 TclOl 
760sl90n 9,5 m 1 6 , 1 < 0,02 0,510 0.614 - 0.356 - 0.186 
3aSr85 64 d 0,56 0,4 0 ,513 
3éKr85 10,3 a 56,9 o,o6 0 ,517 
é6Dylé5m 1 ,25 m 28,2 2000 0,52 0.108 - 0 .16 - 0 .361 Dyl65 
48Cdll5 2,2 d 28,86 1 , 1 0,52 0,49 - 0.260 - 0,230 -

0,490 - 0.523 Inll5m 
80Hgl99o 42 D 10 0,018 0,526 0,159 - 0.368 Xel35 
!;4Xel33m 15,6 m 10,44 < 5 0,53 
éüfídl47 1 1 , 0 6 d 17,22 1,8 0,532 Ü .09I - 0.322 - 0,277 -

0,441 Pml47 
éONdl49 2,0 h 5,73 3,7 0,538 0,114 - 0,211 - 0,266 -

0.424 Pml49 
72Hfl81 44,6 d 33,24 10 0,539 0 , 1 3 3 - 0,482 - 0,346 -

0 ,615 - 0,190 
78Ptl91 3,0 d 0,027 0,539 0,360 - 0,409 - 0 ,130 -

0 ,172 
78Ptl99 3 1 m 7,21 3,9 0,54 0,074 - 0,197 - 0,318 -

0,246 Aul99 
é7Holéém 30 a 100 0,54 0,080 - 0,184 - 0,280 -

0,42 



. 36 . 

ORDEMADOS SEGUNDO AS ENERGIAS DOS FOTONS EMITIDOS 

Radioisótopo T 1 / 2 
% isótopo 
alvo 

a 
(barns) Energias dos fotons (Mev) Descendente 

ativo 

531128 24,99 •« 100 5.6 0.54 0.45 - 0,99 = 0,75 
74W187 1.0 28,41 34 0,552 0,686 - 0,482 - 0,134 -

0,621 
35Br82 1,5 d 49,46 3.3 0,554 0.777 - 0,619 - 1,044 -

0,698 
33A876 1,10 d 100 5 ,4 0,555 1,210 - 0,648 - 2,06 -

1,765 
49Inll4m 50 d 4.28 5.6 0,556 0 , 1 9 1 - 0,722 - 1,278 Inll4 
76OSI93 1,3 d 41 1,6 0,56 0,251 - 0,281 - 0 ,321 -

0,362 - 0,46 - 0 .139 -
0,073 

37RB86III 1.02 m 72,15 0.007 0,56 Rb86 
55CSI34 2,07 a 100 30 0.563 0,605 - 0,796 - 0,801 -

0,569 
32Ge77 11,3 h 7.76 0,080 0,564 0,418 - 0,368 - 0,63 ~ 

0,71 A877 
51Sbl22 2,8 d 57,25 6,8 0,566 0,686 ~ 1 , 1 3 7 - 1,258 
55CSI34 2,07 a 100 30 0,569 0,605 - 0,796 - 0,801 -

0,563 
44Ru97 2.88 d 5,51 0,21 0,570 0.216 - 0.325 •=• 0,109 T097 * 
82Pb207m 0,80 s 0,570 1,064 
52Tel21 17 d 0,089 0,573 0,506 
42M0101 14,él B 9,63 0,20 0.590 0.080 » 0 , 1 9 1 - 0 ,510 -

0,704 TclOl 
52Tel31 24.8 B 34,48 0,22 0,60 0.147 - 0,45 - 1,14 -

0,95 1 1 3 1 
47Agl08 2.3 m 51,35 45 0,600 0,427 " 0,63 - 1,03 
51Sbl24 60,9 d 42,75 2.5 0,603 1,692 - 0,723 - 2,088 -

0,646 
77lr l92 74,37 d 37,3 700 0,605 0 ,317 - 0,468 - 0,296 -

0,309 
22TÍ51 5,79 m 5,34 0,14 0.605 0,323 - 0,928 
55Csl34 2,07 a 100 30 0,605 0,796 - 0,801 - 0,569 -

0,563 
54Xel35 9,13 h 1 0,44 0,2 0,61 0.250 - 0 ,36 Csl35 
30Zn7lB 4 h 0,62 0,61 0,38 - 0,49 - 0,87 -

0,99 - 1,10 
44Rul03 39,8 d 31,61 1,44 . 0,610 0,498 Rhl03B 
76OSI9OB 9.5 m 16.1 < 0,02 0,614 0,510 - 0,356 - 0,186 
72Hfl81 44,6 d 35,24 10 0,615 0 , 1 3 3 - 0,482 - 0,346 -

0,190 - 0,539 
35Br82 1.5 d 49,46 . 3.3 0,619 0,777 - 0,554 - 1,044 -

0,698 



. 37 . 

OHDgNADOS SEGUJiDO AS ENERGÍAS DOS FOTONS EMITIDOS 

Radioisótopo T 1 / 2 
io isótopo 

alvo 

Q 

(barns) 
Energías dos fotons (Mev) 

Descendente 

ativo 

3í)Er60 17,6 BI 50,54 8.5 0,62 

U , 5 d 0,10 0,62 0,496 - 0,122 - 0,214 -

0,372 CSI3I 

74W187 1,0 d 28,41 34 0 ,621 0,686 - 0,482 - 0,134 -

0,552 

82Pb204iu 1 . 1 h 1 ,48 (n,n') 0,622 0,289 - 0,375 - 0,899 -

0,912 

32Ge75 1,4 h 36,54 0 ,21 0,628 0,264 - 0,199 - 0,427 -

0,477 - 0,066 

32Ge77 11,3 h 7,76 0,080 0,63 0,418 - 0,564 - 0,368 -

0 ,71 As77 

47¿gl08 2,3 n 51,35 45 0,63 0.427 - 0,600 - 1 ,03 

31üa72 14.3 h 39,6 5 0,630 0,834 - 2.203 - 2.508 -

0,894 

75KEL88 16,7 h 62,9 69 0,633 0,155 - 0,478 - 0 ,931 -

0,828 

46pdl09 13,5 h 26,71 10,4 0,64 0 ,31 - 0,41 - 0,77 Agí09B 

50Snl23 9,5 m 5,94 0,2 0,64 0,326 - 1.39 - 1 , 7 1 6 Sbl25 

77Irl94 19,0 h 62,7 130 0,643 0,328 - 0,293 - 0,937 -

1,149 

51Sbl24 60,9 d 42,75 2.5 0,646 0,603 - 1,692 - 0 ,723 -

2,088 

33As76 1,10 d 100 5,4 0,648 0,555 - 1,210 - 2,06 -

1,765. 

Hdl45 2,0 h 0,65 0,114 - 0,211 - 0.266 -

0.424 - 0,538 P1Í149 

34Ss83m 1 ,2 m 9,19 0,05 0.650 1,01 - 2.02 - 0 .350 -

1,35 - 1,00 Br83 

Ó6DYLÉ5 2,1 h 28,2 800 0,655 0.094 " 0,370 - 0,285 -

0,735 
47;igiio 24.2 3 48,65 113 0.656 0 ,72 - 0.81 - 0.88 -

0,94 

47AGLLOM 253 d 48,65 3,2 0.656 0.884 - 0.937 - 0.764 -

1,384 AgllO 

17C138M 1,0 s 24,5 0,005 0,66 C138 

5ÉBAL37N 2,6o m 7.8 0,016 0,662 

52TEL27M 110 d 18,71 0,09 0,67 0,089 - 0,059 rel27 

79AUL98 2,70 d 100 96 0,679 0,412 - 1,089 

42Mo93ia 6,95 h 15,84 < o,co6 0,685 1,479 - 0,264 M093 

74Wie7 1 ,0 d 28,41 34 0,686 0,482 - 0,134 - 0 ,552 -

0 ,621 

51Sbl22 2,80 d 57,25 6.8 0,686 0,566 - 1 , 1 3 7 - 1,258 

33Br82 1,5 d 49.46 3,3 0.698 0,777 - 0,554 - 0.619 -

1.044 



. 38 . 

ORDENADOS SEGUWDO AS ENERGIAS DOS FOTONS EMITIDOS 

Radioiacjtopo T 1/2 % isótopo 
alvo 

0 
(barns) Energias dos l'otona (Mev) Descendente 

ativo 

41Nb94 l,8.10''a 100 0,70 0,87 - 1 ,57 
42Mol01 14,61 m 9,63 0,20 0,704 0,080 - 0 ,191 - 0 ,510 -

0,590 TclOl 
32Ge77 1 1 , 3 h 7,76 0,080 0,71 0,418 - 0,564 - 0,368 -

0,63 As77 
52Tel29 1,2 h 3 1 , 8 0 , 1 3 0,72 0,475 - 1,14 -0,027 -

0,21 - 0,502 1129 
47Agll0 24.25 48,65 1 1 3 0,656 0,81 - 0,88 - 0,94 
78Ptl99 3 1 m 7 , 2 1 3,9 0 ,71 0,54 - 0,48 - 0,32 -

0,197 - 0,074 - 0,246 Aul99 
49Inll4m 50.0 d 4,28 5,6 0,722 0 , 1 9 1 - 0,556 - 1,278 Inll4 
51Sbl24 60,9 d 42,75 2,5 0,723 0,603 - 1.692 - 2,088 -

0,646 
402r95 65 d 1 7 , 4 0,076 0,724 0,757 Nb95m 
44Rul05 4,5 h 18,58 0,7 0,725 0,480 - 0 , 3 1 5 - 0,265 -

0,880 Rhl05m 
16 a 47,8 1500 0,725 1.277 - 0 ,123 - 1,007 -

0,998 
60Ndl51 1 5 0 5.6 1,5 0,73 0,085 - 0,110 - 0 . 1 1 7 -

0,421 - 1.14 Pml51 
66Dyl65 2 , 1 h 28,2 800 0,735 0,094 - 0,370 - 0,285 -

0,655 
58Cel39» 55 s 0,25 0,007 0,74 Cel39 
42M099 2,75 d 23,78 0 ,51 0,741 0,141 - 0,181 ~ 0,372 -

0,041 - 0,780 Te 99B 
40Zr97 1 7 , 0 h 2,8 0,053 0.75 1,35 - 1.62 - 2,20 -

2,18 Nb97in 
531128 24,99 " 100 5,6 0,75 0,45 - 0,54 - 0,99 
40Zr95 65 d 1 7 , 4 0,076 0,757 0,724 Nb95m 
47Agll0m 253 d 48,65 3,2 0,764 0,656 - 0,884 - 0,937 -

1.384 AgllO 
4éPdl09 1 3 , 5 h 26,71 10,4 0,77 0 , 3 1 - 0,41 - 0.64 Agl09B 
35Br82 1,5 d 49,46 3 ,3 0,777 0.554 - 0,619 - 1.044 -

0,698 
42Ho99 2,75 d 23,78 0 ,51 0,780 0,141 - 0,181 - 0,741 -

0,372 - 0,041 TC99B 
55Cal34 2,07 a 100 30 0,796 0,605 - 0,801 - 0,563 -
55CSI34 2,07 a 100 30 0,801 0,605 - 0,796 - 0,569 -

0,563 
47Agll0 24,2 8 48,65 1 1 3 0,81 0,656 - 0,72 - 0.88 -

0,94 
50Snl25iii 9,4 d 5,94 0,004 0,81 1.07 - 0,90 - 1 , 9 6 -

0,340 Sbl25 
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Radioisótopo T 1/2 
•£ isótopo 

alvo 

O 

(barn.n) 
Ene.rgias dos fotons (Mev) 

Descendente 

ativo 

4.7 d 0,0033 0,25 0,81 l,.3i - 0,495 Sc47 

ŷ̂ al-ÍO 40.22 h 99.91 8,7 0,815 1,60 - 0,490 - 0,326 -

0,438 

52TeJ.21ai 140 d 0.069 ?o 0.8? 0,214 - 0,296 T9121 

7í,R9.i.88 lé.7 h 62,9 69 0,82S 0,155 0,633 - 0,478 -

0,931 
b.i a 3ü,91 1,8 0.63 1,04 

J:?M,g«7 9,45 m 11.17 0,027 0.834 1.015 - 0,18 

i4,3 h 3.9,6 5 0,834 2,203 " 0,630 - 2,508 -

0,894 

9.2 h 47,8 1700 0,839 0.122 - 0,,96l - 0,344 ~ 

1,327 

3.0 h 1.5 0,84 0.267 •- 0,281 " 0,43 -

•i. 27 Cdii7 

2;,MR56 2.38 h 100 J3.2 0,.t445 1,81 - 2 , 1 3 - 2,65 -

2,98 Agi07m 

6.7 h 1,21.5 1 . 0 0.846 

4 h 0.é2 0,87 0,38 - 0,49 - 0 ,6i -

0.99 - 1,10 

4ÍJih94 1.6.10''» 100 0.87 0,70 - 1.57 

:10o 1 0,87* 0,042 Nb94 • 

4?AglÍ0 24,2 s 48,65 113 0.88 0,656 - 0.72 - 0,81 -

0.94 

72.3 d 100 > 2,2 0,880 0,299 •- i. 18 - 0,067 -

1.27 

44Rul,03 4.5 h 18,.38' 0,7 0.S80 0.725 - 0,480 - 0 , 315 -

0.265 Rhl 051» 

â7AglÍ0K 253 d 48,65 3,2 0,884 0,656 - 0,937 - 0,764 -

1,384 AgllO 

83,9 'i i 00 12 0,885 1 ,119 - 2,004 

315a72 il.3 h .39,6 5 0,894 0.834 - 2.203 - 0.630 ~ 

2,508 

&2Pb204w ).l h 1,48 0,899 0.289 • 0,375 ~ 0,622 -

0,912 

302o7J 2,2 T, 0.62 0,085 0,90 0,12 " 0,51 ~ 1,09 

50Snl25* 9.4 d 5,94 0,00* 0,90 1,07 " 0,81 - 1,96 -

0.340 Sbl25 

37Rb88 17,8 m 27,85 0,12 0.908 1,85 - 2,68 ~ 1,39 •• 

2,11 

32Pb204iL 1,1 h i,46 (n,n<) 0,912 0,289 - 0,375 - 0,622 -

0,899 

22T15I 3,79 m 5.34 0,14 0,928 0.3.23 - 0,605 
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Radioisótopo T 1/2 í isótopo 
alvo 

a 

(barns) Energias dos fotons (Mev) Descendente 
ativo 

75Rel88 lé,7 h 62,9 69 0 , 9 3 1 0 , 1 5 5 " 0 , 6 3 3 - 0,478 -
0,828 

77Irl94 19 ,0 h 62,7 130 0 ,937 0,328 - 0,643 - 0 ,293 -
1,149 

47/igllOiii 253 d 48,65 3,2 0 ,937 0,656 -• 0,884 - 0,764 -
1,384 Agllü 

47AgllO 24,2 s 48,65 1 1 3 0,94 0,656 - 0 ,72 - 0,81 -
0,88 

48Cdll5m 43 d 28,86 0,14 0,94 1 , 3 0 - 0,49 - 1,43 I n l l 5 
52Tel31 24,8 m 34,48 0,22 0,95 0,147 - 0,45 - 1,14 -

0,60 1 1 3 1 
70Yfal77 1,9 h 12 ,73 3 , 5 0 ,95 0,147 - 1 , 0 9 - 1,24 -

0,118 Lul77 
6,5TbléO 7 2 , 3 d 100 > 22 0,96 0,88 - 0 ,299 - 1,18 -

0,087 - 1 , 2 7 
63EUL52M 9,2 h 47,8 1700 0,961 0,122 - 0,839 - 0,344 -

1 , 3 2 7 
É3EUL52 12,7 a 47,8 1500 0,965 0 , 1 2 2 - 0,344 - l,4l6 -

1 , 0 9 2 
30Zn71m 4 h 0 ,62 0 ,99 0,38 - 0,49 - 0 , 6 1 -

0,87 - 1,10 
531128 24,99 m 100 5 , 6 0 ,99 0,45 - 0,54 - 0 ,75 
63EUI54 lé a 5 2 , 2 440 0,998 1 , 2 7 7 - 0 , 1 2 3 - 0 , 7 2 5 -

1 , 0 0 7 
34Se83m 1,2 m 9 , 1 9 0,05 1,00 1,01 - 2,02 - 0,650 -

0,350 - 1 , 35 Br83 
63Eul54 lé a 52,2 440 1 , 0 0 7 1 , 2 7 7 - 0 , 1 2 3 - 0 , 7 2 5 -

34Se83m 1,2 m 9 , 1 9 0,05 1,01 2,02 - 0,650 - 0,350 -
1 , 35 - 1,00 Br83 

12Mg27 9,45B 1 1 , 1 7 0 , 0 2 7 1 , 0 1 5 0,834 - 0,18 
47Agl08 2 ,3 B 5 1 , 3 5 45 1,03 0,427 - 0 , 6 3 - 0 ,600 
29Cu66 5,10 m 3 0 , 9 1 1,8 1,04 0 , 8 3 
31Ga70 21,1 m 60,4 1,4 1,042 0 ,173 - 1 , 2 1 5 
35Br82 1 ,5 d 49,46 3 , 3 1,044 0 ,777 - 0,554 - 0,619 -

82Pb207m 0,80 s 1,064 
ü,b9B 
0,570 

50Snl25n 9,4 d 5,94 0,004 1 , 0 7 0,81 - 0 ,90 - 1,96 -
0,340 Sbl25 

37Hb86 18,éé d 7 2 , 1 5 0 , 9 1 1 , 0 7 9 
49Inllém 54 m 95 ,72 155 1,085 1,274 - 0,406 - 2 , 0 9 0 -

1,487 • 
79AU198 2 , 7 0 d 2,7 100 1,089 0,412 - 0,679 - 1,089 
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Radioisótopo T 1/2 
% isótopo 

alvo 

a 

(barns) 
Energias das fotons (Mev) 

Descendente 

ativo 

2,2 !ti 0,62 0,083 1.09 0 , 1 2 - 0 ,51 - 0,90 

70Ybr77 1,9 h 12,73 5.5 1.09 0,14? » 1,24 - 0,118 

0.95 Lul77 

DjEuI52 i 2 , 7 a 4?, 6 1500 i, 092 0 ,122 - 0,344 - 1,416 -

0,965 

45 ,1 d 0,33 i. 01 1,098 1.289 - 0 , 1 9 1 - 0,141 

éSí:rl65 10,0 h i, 56 1.65 1 i ̂• 

3UZN7;-E 4 h 0,62 l.iO 0.33 - 0,49 - 0 ,61 ~ 

0,87 - 0.?9 

3 I ̂  .Í 00 10,4 1 . U 9 0,885 » 2.004 

0.47 J.12 

1,08 1,12 0.37 - l.-''9 

7j¡TI'62 ; 0,1 « 53,98 i9 1,12? 1,22? - O.OéB =. 1 , 2 3 1 -

ib,7 h 62,3 69 1 . 1 3 0 , 1 5 5 - 0.633 - 0,478 -

0,923 

5ISBL22 2,60 d. 37 ,25 6.8 i.rj? 0,566 ^ 0,686 - 1,258 

13 E 5,6 1.34 0,085 . 0 , 1 1 0 - 0 , 1 1 7 " 
0,421 - 0 ,73 PML31 

32TEI3I 2'3IS ¡r. 34 , 4 8 0,?2 1,14 0,14 7 0,45 - 0,60 -

0.95 1 1 3 1 

Í2TEL2S 1,2 h 1.14 0.473 = 0,027 " 0 ,72 -

0.21 1129 

77'IRI9.í 19,0 h 62,7 130 !.1*9 0,328 - 0,643 » 0,293 " 

0.537 

27CE60 5,24 a 100 20 1 . 1 7 3 1.533 2,500 = 2,158 

éjTbléü 72 , 3 d 100 > 22 1,16 0,880 - 0,299 - 0,087 -

1,27 

33ÀK76 1 , 1 0 d 100 5.4 1 . 2 1 0 0 .555 0,648 - 2,06 -

1.765 

31G.V0 23,1 E éO,4 1,4 1 , 2 1 5 1,042 - 0 ,173 

73TA:i62 1 1 5 , 1 d 99.98 19 1 ,222 1,122 - 0,066 = 1 , 2 3 1 -

0„I00 

73Taie2 115,-i d 59,98 19 1 , 2 3 1 1,122 0,068 " 1 ,222 -

0,100 

70Tbi77 1,9 h 1 2 , 7 3 5.3 1.24 0.14? - 1,09 - 0,118 -

0.95 l̂ ul77 

45Rh.l04 44 s 100 140 i „24 0 .556 - 1,60 

31SBL22 2,80 d 57.25 2.8 1,258 0.566 0,686 - 1 , 1 3 7 •= 

1,258 

143131 2,62 h 3 ,09 0 , 1 1 i,26 

48Cdli7n! 3,0 h 7,6 1.5 1 ,27 0.267 0,281 - 0,43 -

0,84 Cdll? 
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ORDENADOS SEGUNDO AS ENERGIAS DOS FOTONS EMITIDOS 

Radioisótopo T 1 / 2 
% isótopo a Descendente Radioisótopo T 1 / 2 
% isótopo 

(barns) Energias dos fotons (Mev) Descendente Radioisótopo T 1 / 2 
alvo (barns) ativo 

Ó^TblóO 72,3 d 100 > 22 1.27 0,880 - 0,299 - 1,18 -
0.087 

49Inll6m 54 m 95,72 155 1,274 1,085 - 0,406 - 2,090 -
1,487 

é3Eul54 lé a 52,2 440 1.277 0 ,123 - 0,725 - 1,007 -
0,998 

49Inll4m 50,0 d 4,28 5.6 1.278 0 , 1 9 1 - 0,556 - 0,722 Inll4 
2éFe59 45,1 D 0,33 1,01 1,289 1,098 - 0 , 1 9 1 - 0,141 
18A41 1,83 h 99.6 0,53 1,29 
49InlI4 1,2 m 4,28 2 1,299 
35Br82 1,5 d 49,46 3,3 1,30 0,777 - 0,554 - 0 .619 -

1.044 - 0.698 
48Cdll5D 43 d 28,86 0,14 1.30 0,94 - 0,49 - 1,43 Inll5 
20Ca47 4,7 d 0,0033 0,25 1 . 31 0,81 - 0,495 Se47 
63Eul52m 9,2 h 47.8 1700 1 .327 0,122 - 0,839 - 0.961 -

0,344 
27CoéOm 10,47 B 100 16 1,333 0,059 CoéO * 
27C06O 5,24 a 100 20 1 ,333 1 .173 - 2.506 - 2,158 
29Cué4 12,8 h 69 4 ,51 1,34 
34Se33B 1,2 m 9,19 0,05 1,35 1,01 - 2.02 - 0,650 -

0.350 - 1.00 Br83 
40Zr97 17,0 h 2.8 0,053 1 ,35 1.62 - 2.20 - 2.58 Nb97ai 
é7Holé6 1,1 d 100 60 1,36 0.080 - 1.53 - 1 , 6 1 
8AI9 29,4 s 0,204 0,00022 1,366 0.200 - 0.112 - 1,566 
U«a24 14,97 h 100 0,525 1,368 2,754 - 4,122 
47AgllOm 253 d 48.65 3,2 1,384 0,656 - 0,884 - 0,937 -

0,764 AgllO 
50Snl25 9,5 B 5.94 0,2 1.39 0.326 - 0,64 - 1 . 7 1 6 Sbl25 
37Rb88 17,8 m 27,85 0,12 1,39 1,85 - 0,908 - 2,68 -

2,11 
63EUI52 12,7 a 47,8 1500 1,416 0,122 - 0,344 - 0.965 -

1,092 
48Cdll5m 43 d 28,86 0,14 1.43 0,94 - 1,30 - 0.49 Inll5 
23V52 3,76 B 99.75 4.5 1.433 
58Cel41 33,1 d 88,5 0 . 3 1 1,45 
19K40 1,2.10^ 93,1 3 1,46 
32Ge71 21 m 20,52 1,47 0,170 - 0,68 - 0,86 Ga67 
42Mo93m 6,95 h 15,84 < 0,006 1,479 0,685 - 0,264 M093 
49InlléB 54 m 95.72 155 1,487 1.274 - 1.085 - 0.406 -

2,090 
23Nié5 2,5é h 1,08 1.52 1.49 0.37 - 1,12 - 1,49 
é7Hol66 1,1 d 100 60 1.53 0,080 - 1,36 - l.él 
19K42 12.52 h 6,88 1 .30 1 .53 0,320 - 1,84 
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Radioisótopo T 1/2 
í isótopo 
alvo 

a 
(barns) Energias dos fotor.s (Hov) Descendente 

ativo 

8019 29,4 s 0,204 0,00022 l,56É 0,200 - 1 ,36b - 0 , 1 1 2 
41Nb94 l,3,10*a 100 1,57 0,70 ~ 0,87 
59Prl42 1 9 , 2 h 100 1 0 , 8 1 ,572 2,10 
17C138 37,29 24,5 0,56 1 , 5 9 2 , 1 6 - 3 ,75 
57Lal40 40,22 h 99,91 8,7 1,60 0,490 - 0,615 C,32S -

0,43a 
67H0I66 1,1 d 100 60 1 , 6 1 0,060 - 1 , 3 6 - 1 , 5 3 

40Zr97 1 7 , 0 h 2,8 0 ,053 1 , 6 2 1 , 3 5 - 2,20 - 2,56 Nb97!n 
9F20 10,7 s 100 0,009 1 ,627 

i0Ne23 40,2 E 3,9 0,036 1,639 0 ,439 - 2,07B 
51Sbl24 60,9 d 42,75 2,5 1 .652 0,603 - 0,723 2,088 

Ü ,é46 

50Sn l25 9,5 a 5.94 0,2 1,716 0,326 - 1,39 - 0,6I ;íb.l23 
7M16 7,33 s 0,37 0,00002 1 , 7 2 6 , .13 - 7,12 ••• 2 ,75 ~ 

1 , 9 0 - 8 ,8» 
39Y9O 2 .7 d 1 0 0 1,26 1,734 
33A37É 1,10 d 100 5,4 1,765 0.555 •" J , 2 1 0 ~ 0,646 ~ 

2,06 
13A128 2 ,27 M 1 0 0 0,21 1 ,78 
45Rhl04 44 s 100 140 1,80 0,356 i,24 
25Mn56 2 ,38 h 100 1 3 . 3 1,81 o , f ! i5 " 2.13 - 2,65 -

19K42 1 2 , 5 2 h 6,88 1 ,30 1,34 
Í ,90 
í.,53 •- 0,320 

37RB88 17,8 ra 27.85 0,12 1 , 8 5 0,9C8 -. 2 ,6e " 1,39 -
2 , 1 1 

7Nlé 7,35 s 0.37 0,00002 1,90 6 , 1 3 - 7.12 - 2,75 
1 , 7 2 » 8 ,S8 

50SNL25O 9,4 d 5.94 0,004 1 , 9 6 1,07 - 0,81 - 0 ,90 .-
0,3'^'ü S b l 2 5 

21So4é 83,9 d 100 12 2,004 0,865 - 1 , 1 1 9 
34Se83m 1,2 m 9.19 0,05 2 ,02 1 ,01 - 0 , 65 0,35 

1 ,35 - 1 . 0 0 Br83 
33As7é 1,10 d 100 5,4 2,06 0,555 1 , 2 1 0 - 0,648 -

1,765 
10Ne23 40,2 s 8.9 0,036 2,073 0 , 4 3 9 ... ) ,639 
51Sbl24 60,9 d 42,75 2 .5 2,088 0,603 - 1,692 - 0 , 7 2 3 -

49Inll6iii 54 m 95.72 155 2 ,090 
,0-;b 

1 , 2 7 4 - 1,083 •- 0,406 -
1,487 

37RB88 17 .8 m 27,85 0 , 1 2 2 , 1 1 1,85 - 0,908 - 2,68 -
'^,39 

25Mn56 2,58 h 100 1 3 , 3 2 , 1 3 0,843 ... i,8-i ... 2,65 -
2,96 
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ORUiiNAROS SEGlíNüO AS ÊNEHuIAS CQ3 FOK.NS EMITIDOS 

Radiüisótopo T 1/2 
% isótopo 

alvo 

a 

(barns) 
Energiaa dos fotons (Mev) 

Descendente 

a t ivo 

Z7COÍ;O 5,24 a 100 20 2,158 1 , 1 7 3 - 1 ,333 - 2,506 

17fiI3S 37,29 m 24,5 0,56 2 ,16 1 ,59 " 3 ,75 

4ü/,r97 17,0 h 2,8 0,053 2,20 1,35 - 1 ,62 - 2,58 Wb97n 

3.U;e.72 14,3 h 39,6 5 2,203 0,834 - 0,630 - 2,508 -

0,894 

27CofaO 5,24 a 100 20 2,506 1 , 1 7 3 - 1 ,333 - 2,158 
57Dal40 40,2 h 99,91 3,7 2,507 1,60 - 0,49 - 0,81 -

0,33 - 0,44 

'ÍlQia'¡'¿ 14,3 h 39,6 5 2,506 0,834 - 2,203 - 0,630 -

0,894 

17,0 h 2,8 0,053 2,58 1 , 3 5 - 1,62 - 2,20 

25Mrii,é 2,58 h lüü 1 3 , 3 2,65 0,845 - 1,81 - 2 , 1 3 
37KbBB 17,8 DI 27,65 0 , 1 2 2,68 1,85 - 0,908 - 1 , 3 9 " 

2 , 1 1 
7tílé 7,35 a 0,37 0,00002 2,75 6 , 1 3 - 7 ,12 - 1 , 7 2 -

1,90 - 8,88 

l'i,97 h 100 0,525 2,754 1,368 - 4 , 1 2 2 

25Mn5é 2,58 h 100 1 3 , 3 2,98 0,845 - 1,81 - 2 , 1 3 -

2,65 
20Ca<!9 8,8 ai ü,165 1,1 3 , 1 0 4,05 - 4,68 

170138 37,'•y 31 24,5 0,56 3,75 2,16 - 1 ,59 
20Ca4'3 8,8 m 0,185 1,1 4,05 3,10 - 4,68 Sc49 

llNa24 1.4,57 1. 100 0,525 4 , 1 2 2 2,754 - 1,368 

20Ca4y 8 8 c 0,185 1 , 1 4,68 3 , 1 0 - 4,05 

7Nlb 7,35 i. 0,37 0,00002 6 , 1 3 7 , 1 2 - 2,75 - 1 , 72 -

1 ,90 ~ 8,88 

VN;IÍ 7,35 s C,37 0,00002 7 , 1 2 6 ,13 - 2,75 - 1 , 72 -

1,90 - 8,88 

7Iílé 7,35 3 0,37 0,00002 8,88 6 , 1 3 - 2,75 - 1 , 7 2 -

1,90 - 7 ,12 
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