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RESUMO

Uma das formas de identificar algum tipo de preconceito é por meio do uso de softwares de técnicas de
neurociéncias aplicadas ao uso de medida da memoria implicita (Testes de Associagdo Implicita —TAI), que néo
depende da ateng@o consciente do participante, sendo suas respostas automaticas ¢ espontaneas. Os seguintes
testes de associagdo implicita foram encontrados na literatura: o Teste de Associagdo Implicita, o Priming, o Visual
Organization Test (VOT) e o Inquisit. Dentre todos os softwares de associag¢do implicitas apresentados, o FreeIAT
sera utilizado neste trabalho pelo fato de ser um programa largamente usado ¢ validado em diversas pesquisas.
Pelo fato desse programa apresentar resultados bem consistentes quanto a identificagdo de possiveis
preconceitos em varios temas, viu-se a necessidade de elaborar um pos-processador matematico a fim de
automatizar os resultados em forma de graficos. Portanto, o objetivo desse trabalho é o de desenvolver um pos-
processador matematico com interface amigavel, que facilitara a apresentag@o e interpretag@o dos resultados dos
usuarios do FreelAT e podera ser utilizado em qualquer area de interesse. A linguagem utilizada para o
desenvolvimento desse pos-processador ¢ o C#. Os resultados preliminares desse novo pos-processador
mostraram-se eficientes.

1. INTRODUCAO

O cérebro ¢ a parte mais importante do sistema nervoso, pois € através dele que sdo processadas
informacdes que podem ser comparadas as nossas vivéncias e expectativas e € dele que provém
as respostas voluntarias e involuntarias. Os processos mentais, como o pensamento, a atengao
ou a capacidade de julgamento sdo frutos do funcionamento cerebral, por meio de circuitos
nervosos constituidos por bilhdes de células denominadas neurénios [1].

A neurociéncia estuda o sistema nervoso e suas ligagdes com a fisiologia de todo o organismo,
abrangendo a relacao entre cérebro e comportamento, por isso, pode-se afirmar que ¢ uma area
composta pela jun¢ao do social, mental e cerebral [2].

Por meio do estudo da neurociéncia cognitiva, também chamada de neuropsicologia, ¢ possivel
observar as capacidades mentais mais complexas como a linguagem, a autoconsciéncia, a
memoria, o pensamento e o aprendizado. A mensuragdo da memoria implicita (ndo declarativa)
e explicita (declarativa), conceitos advindos da neurociéncia, permite quantificar os
preconceitos existentes em diferentes objetos de estudo.
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A aquisi¢@o de conhecimento implicito ocorre de forma gradual ao longo de varias experiéncias
da vida do individuo e depende de mudangas cumulativas que ocorrem a cada ocasido em que
a memoria ¢ acionada. As memorias implicitas sofrem pouca influéncia das emocgdes e estados
de animo de uma pessoa [3][4]. Por outro lado, sobre a aquisi¢ao de conhecimento explicito,
Victoria e Soares explicam que as medidas explicitas ndo sdo capazes de quantificar emogoes
de forma completa, sendo necessaria a busca por outras formas de medir o sistema emocional

[5].

Por esse motivo, foram desenvolvidas medidas implicitas de atitude, tais como o Teste de
Associacao Implicita (designado na literatura por IAT - Implicit Association Test) [6], que
permitem aos pesquisadores o acesso a respostas mais espontaneas, sem passar, portanto, pelo
paradigma do julgamento social.

Entretanto, a interpretacdo do grande nimero de valores resultantes dos processos de execugao
do TAI, assim como sua apresentacdo sao dificultadas, uma vez que proporc¢ao de resultados
aumenta substancialmente com a amostra da pesquisa. Desse modo, com o intuito de
desenvolver uma ferramenta que possibilitasse a apresentacdo e interpretacdo dos resultados
dos usuarios do FreelAT de forma simples e eficiente foi desenvolvido uma aplicagdao para
Windows, denominada GraphicFreelAT.

2. TESTE DE ASSOCIACAO IMPLICITA

O TAI desde seu desenvolvimento inicial, passou por diversas alteracdes com o intuito de
aperfeigoar suas qualidades psicométricas, tornando-se a forma mais conhecida de se mensurar
associacdes implicitas em psicologia [6]. Considerado uma medida indireta, o TAI permite
avaliar um viés cognitivo (memoria implicita), partindo de uma associa¢do de itens, que
independe da reflexdo consciente [7].

A'logica do TAI ancora-se, principalmente, no tempo de resposta, ou seja, no tempo de reagao,
de modo que quando hd uma solicitagdo para que um individuo associe dois conceitos
previamente determinados, serd analisado o tempo desde a apresentacdo desse conceito até a
sua resposta. Assim, pode-se inferir que quanto menor o tempo de resposta frente aos estimulos
apresentados, ou seja, durante a associag@o entre categorias e atributos, mais fortemente estes
conceitos tém relacdo com o individuo e vice-versa [6].

3. FREE IAT

O FreelAT é uma ferramenta para medigdo da memoria implicita, por meio do conceito de
Teste de Associacdo Implicita (TAI) introduzido por Greenwald [6]. Foi originalmente escrito
em inglés, desenvolvido na linguagem de programacao Visual Basic e pode ser executado na
plataforma Windows. E distribuido gratuitamente pela Microsoft.

Este teste, embora simples, é efetivo, esta validado e foi realizado em vérias nacionalidades.

Diversos testes com diferentes tematicas estdo disponiveis na literatura para demonstracao do
TAI, que podem ser encontrados no site (https://implicit.harvard.edu/implicit/).
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Ap0s algumas instrucdes sobre o teste fornecidas pela tela principal do software, 0 usuario se
depara com varios estimulos (palavras, imagens). O respondente deverd associa-las as
categorias que aparecem no lado esquerdo pressionando a tecla “E” e no lado direito
pressionando a tecla “I”. A execug¢@o desse procedimento deve ser feita o mais rapido possivel
e se forem cometidos erros, o programa os identificara.

O Freel AT fornece ao pesquisador um arquivo denominado ScoresOnly.tx¢’ (arquivo de texto)
de resultados com o tempo de resposta em cada etapa do teste e o Escore D em colunas. O
Escore D varia de -2 a +2, de forma que os valores negativos indicam uma atitude negativa,
contraria ao objeto de pesquisa e os valores positivos representam uma atitude positiva,
favoravel ao mesmo. Quanto a forca de associacdo, valores de escore D até 0,15 indicam a
auséncia de uma preferéncia clara, ao passo que, entre 0,16 e 0,35 representam uma associa¢ao
fraca, de 0,36 e 0,65, moderada e, finalmente, acima de 0,65, uma associacao forte. [8][9] A
interpretacdo dos dados obtidos em cada coluna ao final, é demonstrado na Figura 1.

m 0,4317 1155,7797 1413,9273 597,9103 1187,8500 1428,6167 0,2468 0,6167 04/07/2017 09:22:16

: 3 4 5 6 7 8 9 10 1"
| ScoreOnly
1 Identificagao do participante
2 | GNB escore (resultado final)
3 Tempo de resposta bloco 3 = nuclear/bom
4 | Tempo de resposta bloco § = petréleo/bom
5 | DP dos tempos de respostas blocos 3 e 5 juntos
meédia bruta
7 Tempo médio de resposta para o bloco 5 - média bruta
8 Escore somente da 1" metade dos estimulos - blocos 3 e §
9 Escore somente da 2" metade dos estimulos - blocos 3 e §

Figura 1: Interpretacdo das colunas obtidas pelo Freel AT
4. FERRAMENTAS UTILIZADAS

Para a Modelagem do Sistema foi utilizada a Linguagem de Modelagem Unificada — UML
através dos diagramas de modo a facilitar a visualiza¢do grafica do sistema, utilizamos como
ferramenta de modelagem grafica, o Astah Community. Na Implementacéo do Sistema usamos
a plataforma Microsoft Windows por atualmente apresentar uma maior abrangéncia do ponto
de vista de acessibilidade, por conseguinte, usamos a linguagem Microsoft C#, a partir do
Ambiente de Desenvolvimento (IDE), na ferramenta Microsoft Visual Studio Community.

4.1. UML
A Unified Modelling Language (UML) é uma linguagem ou notacdo de diagramas para

especificar, visualizar e documentar modelos de sistemas complexos de 'software' orientados
por objetos [10]. Surgiu da fusdo de trés grandes métodos, do BOOCH, OMT (Rumbaugh) e
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OOSE (Jacobson) [11]. A UML ndo é um método de desenvolvimento, o que significa que
nédo diz o que fazer primeiro ou o que fazer depois ou como desenhar o sistema, mas ajuda a
visualizar o desenho do software e a se comunicar com outros profissionais. A UML é um
padrdo usado pela Object Management Group (OMG) e é atualmente a norma da industria para
descrever graficamente o 'software' [12].

A ferramenta utilizada para criacdo dos diagramas foi o Astah Community, por ser o editor
gratuito mais utilizado em decorréncia de sua grande quantidade de recursos oferecidos e por
sua praticidade em elaborar diagramas.

4.2. Microsoft Windows, Microsoft C# e .NET Framework

Anunciado pela Microsoft Corporation como um Sistema Operacional (SO) de ultima geracédo
que forneceria uma interface grafica do usuario (GUI) e um ambiente multitarefa para
computadores IBM, o Windows foi oficialmente lancado em novembro de 1983 [13].
Atualmente, segundo dados do Net MarketShare, o Microsoft Windows esta em cerca de 87%
dos computadores desktop/laptop do mundo no periodo de julho de 2018 a julho de 2019 [14].
A linguagem de programacdo Visual C# (ou apenas C#) da Microsoft € simples, moderna,
segura e familiar a programadores C, C++ e Java, uma vez herda caracteristicas e é utilizada
para criar aplicacOes diversas, tanto para Windows, como para a Web, executadas a partir da
.NET Framework [15]. Um framework funciona como uma abstracdo que proporciona o
“dialogo” entre codigos comuns entre diversos projetos de aplicacfes, garantindo assim, alto
poder de expressdo e adaptabilidade [16].

O Ambiente de Desenvolvimento (IDE) utilizado para criacdo do programa foi o Microsoft
Visual Studio Community, por ser gratuito, ter grande documentacéo e por ser a ferramenta da
Microsoft para desenvolvimento c#.

5. POS-PROCESSADOR MATEMATICO
A primeira tela a ser apresentada pelo programa, diz respeito ao Tela Inicial. Por intermédio

dela, 0 usuario tem acesso a mensagem de “Boas vindas”, bem como pode continuar para a
proxima tela, como mostra a Figura 2.

ot o || = || 3

Bem vindo ao Pds-Processador Matematico para o Software
de Teste de Associagao Implicita - FreelAT

Este software foi desenvolvido para facilitar a apresentacdo e interpretacéo dos
resultados dos usuarios do FreelAT

Continuar
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Figura 2: Tela inicial

Ao acessar a op¢do ‘Continuar’, 0 usuario € direcionado a préxima janela, em que sdo
apresentadas as opcdes de funcionamento da aplicagéo, conforme a figura 3.

a5 =1 || >
Ajuda
Arquivo Title
TET 12 T T T T T
10 + g
Criar Grafico
08 + i
2
Redefinir % 08+ B
Grafico -
04 L ]
Adicionar
Titulo 02 b
00 t t t t t
Sair 0.0 02 04 0.6 08 1,0 1.2
X Axis

Figura 3: Tela principal

Em sua Tela Principal, o programa fornece as opcdes de: 1) carregar o arquivo .TXT obtido
como resultado da aplicacdo do TAI pelo FreelAT; 2) criar o grafico a partir dos valores
carregados; 3) redefinir o grafico, que possibilita o carregamento de outro arquivo assim como
a limpeza do gréfico anteriormente criado; 4) adicionar um titulo ao gréfico; 5) encerrar a
aplicacdo; e 6) selecionar a opc¢ao “Ajuda”, em que se obtém o enderego eletronico para contato
com o desenvolvedor.

Visando complementar a usabilidade, a biblioteca ZedGraph utilizada na constru¢do dos da
aplicacdo fornece ao usuario ao clicar com o botdo direito sob o gréfico, as opc¢des de
ampliacdo, cOpia, gravar imagem, imprimir ver valores dos pontos, assim como observado na
Figura 4.

85! Graphic FreelAT - O *

Ajuda

P Titulo
TXT 1.2

Criar Gréfico Copiar
Gravar Imagem...

Configurar Pagina...

Eixo Y
(=]
o

Redefinir
Grafico Imprimir...
02T Ver os valores dos pontos
Adicionar Desfazer o dltimo Zoom

Titulo 02 )
Desfazer todas as acgées Zoom/deslocar

0,0 Escala eriginal
Sair 0.0 (1w 04 06 0f 10 12
Eixo X

Figura 4: Adicionais de usabilidade
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Os gréaficos sdo construidos a partir da utilizacdo do arquivo ‘ScoresOnly.tx¢’, conforme
demonstrado pelas Figura 5.

MNome Tipo Tamanho

app.publish Pasta de arquivos

example Pasta de arquivos
=] AlData Documento de Te... 241 KB
=l AlData_19-10 Documente de Te.. KB
|=| Config Documento de Te... 1KB
|2 Help Arquivo HTM 10 KB
) |ATappl Application Manif... 3KB
| | IATapp1.exe.manifest Arquivo MANIFEST 5KB
& |ATappl.pdb Program Debug D.. 118 KB
F |ATapp1vshost Application Manif... 3KB
[5] 1ATapp1.vshost Aplicativo 12 KB
| | 1ATapp1.wshost.exe.manifest Arguivo MAMIFEST 5KB
|| IATapp1 Documento XML 1KB
I |ATapp1_VERSAO_PORT Aplicative 147 KB
%] Interop.SHDocVw.dll Extensdo de aplica... 130 KB

\=| ScoresOnly Documento de Te... 2KB

Figura 5: ScoresOnly

Como apresenta a Figura 6, os valores do arquivo ‘ScoresOnly.tx¢’ sdo dispostos em colunas e
em linha especifica para cada participante. Os valores das colunas sdo separados pela aplicacéo
e somente 0 GNB escore (resultado final) € utilizado para a confec¢édo da representacao visual.

| ScoresOnly - Bloco de notas — O X

Arquive  Editar  Formatar Edbir  Ajuda
individuo®l |@,068068|0000,0000 0000,0000 00O0,0000 OOEE,0000 0O60,0800 ©,0000 ©,0000 @1/61/20819

is;?igioazaaaa,aaaa 0000,0000 00G0,0000 0OGO,0000 0OR,0000 -0,0000 ©,0000 01/01,/2019
3gd?3133083 -0,0000| 0000 ,0000 GOGG,0000 0AAG,0000 0EGO,0000 00EO,0000 -0,0000 -0,0000 01/01/2019
33;?3;330949999,9999 0000,0000 GOGO,0000 GAOO,0E00 0EA@,0000 ©,0000 0,0000 81,/01/2019
32;?3;330959999,9999 0000,0000 0O00,0000 GAOO,0000 00AG,0000 ©,0000 ©,0000 81,/01/2019
30:00: 00

Figura 6: Dados dos participantes no arquivo ScoresOnly

6. CONCLUSAO
A utilizacao do TAI como instrumento para quantificacdo do preconceito ¢ amplamente aceita
e demonstrou-se eficiente. A utilizagdo de sistemas que possam facilitar a andlise dos dados

obtidos mediante a aplicacdo do teste, favorece sua maior a aplicagdo e o desenvolvimento de
pesquisas em qualquer area de interesse.
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