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INTRODUCAO

A eletrodeposicdo de uranio se apresenta
como uma via alternativa para a fabricacdo
de alvos de irradiacdo para producao de
Técnecio99m. Porém, como a eletroquimica
do uranio em temperaturas baixas ainda €&
erratica, esta via € um objeto de estudos, e
para melhor compreensdo desta é
necessario a avaliacdo de  suas
propriedades. Como todo  processo
industrial gera residuos, o controle deste é
essencial, uma vez que a falta de controle
destes pode resultar em  graves
consequéncias para a natureza. Sendo
assim, é parte deste estudo a avaliagdo do
efeito do tratamento eletroquimico na
contaminagdo de wurédnio na &gua de
resfriamento do reator IEA-R1.

OBJETIVO

Tem-se como objetivo a otimizacdo do
processo de eletrodeposicdo de uranio em
substratos de niquel por meio do
crescimento mMAassico da camada
eletrodepositada e a verificacdo, por
andlises voltamétricas, da contaminacédo de
uranio em efluentes industriais de fabrica de
elementos combustiveis nucleares.

METODOLOGIA

Para o estudo da eletrodeposicdo de uranio
foi utilizando um potenciostato PGSTAT
(Metrohm) variando-se parametros tais
como: tempo de deposicédo; potencial de
deposicdo; solvente para confeccdo da
solucdo de uranio e tipo de pontecial
(pulsado ou direto). Para a quantificacdo da
massa de uranio depositada foi utilizado um

contador a-B (Alpha/Beta Sample Counter
Ludlum Model 3030P 48-3509).

Foi utilizado um analisador voltamétrico
VA797(Metrohm) para as andlises da agua
de resfriamento do reator.

RESULTADOS

Determinacao da concentracao de uranio na
agua de resfriacdo do reator IEA-R1.

Foi obtida a regressédo linear da curva
analitica da concentracdo de uranio
presente na agua deionizada bidestilada
utilizada como solvente, indicando o valor
de 0,055 pg/L. Como este valor € muito
baixo em relagcdo a quantidade de uranio
presente na agua do reator, pode-se dizer
gue nao serd associado nenhum erro as
andlises por parte deste solvente.

Para compreenséao dos resultados como um
todo foi necessério o estudo do complexante
acido cloroanilico, assim determinando sua
influéncia no resultado. A partir dos estudos
realizados € possivel dizer que o
complexante possui um comportamento
“‘quasi” reversivel, apresentando variacoes
nos picos de reducdo e oxidagcdo, que
podem ser originadas pela falta de difusao
dos reagentes no eletrodo.

Baseando se em estudos realizados por
Boulet[1] e Mostafa[2], que propuseram uma
estrutura cristalina 221 para o complexo
formado uranio-caa, sugere-se uma
formacgéo polimérica do complexante com o
uranio, formando uma molécula mais
estdvel quimicamente e evitando a
formacdo de outras substancias redox do
composto.

Observando a Tabela 1 vé-se que a

concentracao nas amostras é
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aproximadamente 20 vezes menor que O
limite imposto pelo CONAMA (N° 357/2005)
[3], provando que o controle é confiavel e
adequado, n&do promovendo riscos de
contaminacéo na periferia do reator.

TABELA 1: Concentracdo de uranio por
amostra de agua do reator IEA-R1

Sample ug/L [T] 2x5E (95%)
1 0.99% 0.100
3 0.793 0.07X
3 0.902 0.064
4 0.553 0.030
5 1.070 0.052
6 0.543 0.123
7 0.967 0050
3 0.898 0.114
9 1.055 0.1221
10 0.510 0.080
11 0.525 0.0
12 0.96%9 0.034

Mean 0.915 0.190

Eletrodeposicdo de uranio em substrato de
niquel.

Num primeiro momento realizou-se o estudo
do potencial na polarizacdo direta e como
este influencia na quantidade de uranio
depositado

A partir dos dados obtidos tem-se que o
potencial ideial para deposicao, utilizando a
polarizacdo direta, é -2.1 devido a menor
relacdo de beta/alfa caracterizando uma
maior parte de uranio depositada na placa.

Foi feito um estudo comparando as técnicas
para deposicdo por polarizacdo direta e
polarizacdo pulsada. Os resultados obtidos
indicam que a deposi¢cdo por polarizacao
pulsada favorece a deposicdo de uranio,
como a de torio.

Espera-se que exista uma diferenca na
guantidade de uranio depositada variando o
solvente utilizado para preparacdo da
solucéo, e o pH desta. Tendo em mente que
em meios altamente acidos (pH <1.0) a

deposicdo de tério ndo ¢é favoravel,
priorizando a deposicéo do uranio.

CONCLUSOES

O estudo realizado comprova a eficiencia da
utilizacdo da técnica AdCSV para o estudo
de aguas, como o ja realizado para a agua
do reator IEA-R1. Os resultados mostraram-
se satisfatérios para o tratamento utilizado e
dentro das normas estabelecidas por lei. O
estudo da eletrodeposicdo demonstrou
resultados satisfatérios. Estudos prévios
determinaram  algumas  caracteristicas
importantes tais como a diferenca inicial
entre as duas técnicas de deposicdo. A
polarizacao direta apresentou-se como uma
técnica propicia para a producdo de alvos
por apresentar uma superficie de deposicao
pouco porosa.
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