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com Particulas Alfa de 28 leV.
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No presente trahalho é analizado o efeito do ilélio na fragilizagao
d> ago tipo AISI 316 através de testes de fluencia realizado om amostras fi
nas recozidas e com redugaoc a frio. As medigoes foram realizadas a 700 e
750°C, tensdo mecanica de 100rPa sob vicuo melhor que 10-5torr. As 1implanta
¢oes foram feitas com particulas alfa de 28MeV no ciclotron CV-28 IPEN -
CNEN/SP. A concentragao de hélio foi de 2¢éppma. Dos parametros de dciforma
cac total (éR) e tempo de ruptura (TR)’ pode-se verificar quec a presenga do
tiélio influencia marcadamente no tempo Util operacional e na ductilidade do

material. As obseivagdes cam TElM e SEM, que estao em andamento, servirao pa

ra analizar o efeito da microestrutura do material no efeito da fragiliza
gao.
He-embrittlement effect in AISI 316 SS tyoe throught creep tests

performed with annealed and cold worked thin specimens is analized. lcasure
ments were carried out at 700 and 750°C, stress of 100 IMPa in vacuum better
than 10-5 torr. The lie~implantations were made with the cyclotron Cv-28
IPEN-CNEN/SP, Using an alfa-particle beam of 28 leV, with concentration of
26 appm., From the valves of rupturc deformation, €R’ and rupturc time, tr
it was verified that he had a great effect on the operational life and duc
tility of this material. TEM and SEll observations which are in progress,
will allow to analized the role of the microstructure in the embrittlement

of the material.

1-Introdugao,
Apds ficar estabelecido /1/ que o [Iélio influencia foriemento nas
propriedades mecanicas dcs materiais, indmeros esforcos foram dedicados no
estudo do sistema Hélio-metal., A baixa solubilidade do [H&lio no metal /2/

L) . A~ .
conduz a sua acumulagas nos contornos de oran ou interage com alguns alemen

tos microestruturais do material produzindo o fendmeno de inchaco ¢ a 'Tragi
\_ _ ! _/
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lizagac em altas temperaturas. A neceslidade da caracterizagSO dos
materiais sob irradia¢3o torna propicio o uso de técnicas de simu
lagao usando aceleradores que permitem obter altas taxas de danos
de irradiagao e introduzir altos teores de Hélio no material em
pouco tempo. A Divisao de Danos de Radiagao do IPEN-CNEN/SP utili
za o ciclotron como fonte de irradiagao para estudos do comporta
mento a fluéncia de mateirais estruturais, como o ago AISI 31¢ ir

radiados com particulas alfa.

2-Procedimentos experimentais.

O material utilizado foi AISI 316, cuja composigao quimi
ca é dada na tabela 1. As amostras com llmm de comprimento eieti
vo e 2mm de largura foram cortadas por eletro-erosao. Um lote foi
recozido a 1050°C durante 2 horas e outro lote foi reduzido a £ri

o em 20%.

Tabela 1. Composigao quimica (% peso)

N C Si Mn P S Cr Ni Mo Ti Co B Fe
lo,oa 0056 035 1,65 0p2 0008 169 123 2,45 0018 003 0001 bal

3-Irradiacoes e resultados experimentais.

Para a implantagao de Hélio foi utilizado um dispositive

descrito na referencia /3/, o qual permite obter uma distribui

¢ao homogénea de Hélio nas amostras irradiadas. As  irradiagdes
foram realizadas com um feixe de particulas alfa de 28MeV, com
correntes de 0,8 uA atingindo-se concentragoes de 26 ppma. Com

as amostras nao irradiadas e implantadas foram realizados testes
de fluéncia em vacuo de 1072 Torr, a 700 e 750°C e com tensio de
100 MPa.

As curvas de fluéncia das amostras recozidas nao irradia
das e implanfadas com Hélio e testadas a 750°C e 100MPa £30 mos

tradas nas figuras lA e 1B, respectivamente.
4-Discussio.

Uma analisc preliminar baseada nos valores de Er et ob
tidos (tabela 2) nos testes de fluéncia a 750°C e tens3o cecani
ca de 100MPa, mostra que nas amostras com 20% de redugao a frio

(D). estes reduzem-se em um fator de ~2 na deformagdo a ruptura
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e em ~10 vezes no tempo de ruptura quandqbomparados com o materi
al nao irradiado (R). A presenga de 20 ppma de Hélio (DI,RI) nas
amostras tem o efeito de reduzir ainda mais na deformagao a rup
tura (~4 vezes) no material deformado.e praticamente ndo influeén
cia no tempo de ruptura. O comportamento microestrutural sera
feito através de observagdes microscdpicas. Na figura 2. Sao a
presentadas curvas de fluéncia realizadas com tens3o mecanica de
100MPa e temperaturas de 700 e 750°C com amostras recozidas, com

20% de reducdo a frio e implantadas com 26 ppma de Lélio.
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Tab.2-Resultados dos testes de fluéncia em aco inoxidavel AISI 316

PARAMETROS I RESULTADOS
AMOSTRA| Cy, |TENSAO|Tempera-| Deformacdo [Tempo do| (£
opm) | [mPa) | tura €, {%] Ruptura i

[x] (] | [r]
R-2 - 100 750 6,38 3,03 | 2,Ix10%
R-3 - 100 750 6,13 2,68 2,34162
R- 4 - 100 750 | 5,04 2,27 | 2.6x10
Ri-1 26 100 780 | 0,63 0,27 | 2,3x 132
R1-2 26 100 750 | 0,08 0,47 | 1,9x10%
D-2 - 100 750 3,80 39,90 7,0x10¢
D-3 - 100 780 | 2,28 31,58 88xI10*
DI-1 26 100 780 | 0,17 3,67 46x10*
R-8 - 100 700 5,67 10,69 3,0x1Q3
R-6 - 100 700 8,25 14,68 3,6x10°
DI-3 26 100 700 1,83 8,03 2,3x16%
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Figura 1. Curvas de fluéncia A) Com amostras recozidas B) Amostras .

recozidas e implantadas com 26 ppma de Heélio.

R-6

0= 100 MPo
R-5
700°C
D-2
750°C

20 i 30 40
ta] —

Figura 2. Curvas de fluéncia de amostras recozidas, com reduzidas

a frio e implantadas com 26 ppma de Hélio.
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