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Jé a acdo mecanica da ponla montada, &

dentinéria iigeiramente irreguiar, sem carbonizagao ou fraturas, presenga de

e e o tad ] o e m e e all sed A s e s b emsn e e al
LAY aUa PSRRI U HHaldlhiq, O%ltH, VHLUUY, USDivLeqQl a Yula~poicdid,
Analisando [n vifro a infludneia da modificacao da ectrutura dentinaria

sobre a permeabilidade da superficie, frente ao corante azul de metileno, de

apicectomias realizadas com laser de Er'YAG e posierior tralamento da

PN - Ui, JUIE PN 1 JON A PRy " Y PRI PRI P %1 Y S Vel V0 PR o J ey R |
SUCHLIC usiitiaiia (9SdTulIaua, LUt Iads!l ue NUL TALS) OUUw-Duaies ©f ol
em 1288 mostraram nz anadlise da infiltracdc marginal e da superficie

com o laser EnYAG, sendo que as tratadas com o laser de Nd:YAG, apés

apiceciomia, apresentavam menor infiitragdo. Na analise em MEV as
micrografias das superficies amputadas com o laser de ErYAG

dentinarios, apresentando-se mais permeaveis em comparacdo as que foram

=

fratadas com o iaser de NdYAG, que mostraram areas de fus@o e

» ~LiAi6 B odm A 4 S = A is 5 i
ressolidificacdo da dentina com aspecto mais lisc & polido.

Gouw-Soares em 2001 analisou 2 permeabilidade syperficial e

marginal da dentina radicular apbs a apicectomia & retroobturacdo com IRM,

seguido de tratamentc do remanescente apicai com os iaser de CO,, 9.5 um,

ou iaser de EnRYAG, Z940nm. O experimento foi reaiizadc em &pices



,._
el

maneira anterior, porém com a superficie tratada com o laser de CO,, & com

y

a superficie tratada com o iaser de ErnYAG, apicectomizados e tratades com

superficie dentinaria & da refroobluragdo demonstrou que as amosiras dos

s

grupos que foram irradiadas com os iasers apresentaram indice de infiiiragaoc

el e eyt emem —mlha bt A s emrcsmecmdoomian emsa ] omcn ot cacn e ome ad e e
DAYIHNLAVQNTESI G NS Qus aOd gl Haiaudad, AD aliuaiias apll LA HLQAQUAD
g tratadas com o laser de CO,, ac MEVY apresentaram superficies lisas, com

fusdo e recristalizacdo de dentina, distribuidas de maneira homogénea em

ioda area irradiada, vedando os tubuios dentinarics. Da mesma maneira, as

___________________________ P PRI . % A Py A, .
apiceciomizadas e iratadas com o laser de £rYAQG {ambém se apreseniavar:
limpas, sem camada residual de magma, no entanto, ligeiramente rugosass,
compativeis com aspecio de dentina ablacionada e com a evidenciacio de

ic canal |, irradiada com laser de Nd'YAG | mostra resuliados que variam
desde nenhum efeiio, passando peia desorganizacio do smear-iaver até a

dissoiugc&o e recristalizacdo da dentina. Essa variacao de efeitos depende da

variacéo de peiéncia | duragie da exposigéo e cor da deniina, (DEDERICH,
40041
[l By R

Dederich ef al, em 1985 buscaram quantificar os pardmetros

necessarios para que o laser de Nd:'YAG fosse capaz de promover a fusé

<

das paredes dentinarias dos canais radicuiares. Para isto, utilizaram 18



0

A v

com poténcia variando de 5 a 90 W e 0,1 a 1,0 5. Atraves de MEV,

verificaram as rachaduras causadas peio caior e a gquantidade de fus&o
Pgm st -, o - = m mazgom Aemimde o o d D i v = sl

dentindria, chegands a conciuséo de gue tanlo a poténcia guanto a auragas

de pulso, quande consideradas individualmente influenciaram no

aparecimento de rachaduras causadas pelo calor &, duando consideradas

@

associadas, apresentaram  resuitados mais  significante do que

] ) . _ , ) .
MAILLET ot al .em 1998 | analisaram a resposta do tecide conectivo

das raizes apicectomizadas com o iaser de Nd: YAG ou brocas . Concluiram

uma  significanie intensidade e extensdo da inflamac3o nos tecidos

conectivos adjacenies as raizes apiceciomizadas convencionaimenie |, e
1umMa neamiona inflamardn am rocnnots Aan cirinarfinioe fdooctinarincoe roaoco ctad=
Al § I FVHMUI A NESTANAR N IMY\‘\I i bl 3 VUILI\I\JLU (=1 UMP\II TIWINIWd WAL TRAD INAw I v -t LLANALA
com laser, Foram tambem observadas as diferengas  sugestivas no

encapsulamento fibroso.

Fegan & Steiman, em 1995, com o objetivo de verificar a capacidade

de redugac microbiana do faser de Nd:YAS, reaiizou um sstudo “in vitro® no

Depois da  esterilizacdo, receberam  inocuiacdo de  Baciiius

b }

-

stearcthermophilus. Os espécimes foram divididos em oito grupos: (1)

com NaQCl; (7) laser Nd:YAG (3W, 20 puilsocs,1 minutc) com agua esiéril e
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mencionam ainda gue os parametros do iaser utilizados nesse trabaiho

pedem ser considerados como ideais para se utilizar "in vivo” intra-canal.

Gutknecht &f al {1866b) avaliaram “in vivc™ & acac dc /aser Ge

AI.2. NS 2 ™ s A TE —mL':' e - R SRS U g . S '.l'- ‘—'-;l s Al .l'..- i"i I--_."ﬁ_d
NOL YA COMO cogyjuivaliio pala o Qesiiieiial O canal ramcuia!. urane
4rBa Sman ar-rsm“.ar-h-:ram Alimiaa = rasdimmrSfimsmaanis £477 rAondns

(SR WIS LZ IR LS ) VoI ) IRIRAD 1) ITd) [ B R1 Wikl liveea A qulvsl“lluglll\dl i\ A u\illl\d\:’

didmetro ou mais, que foram submetidos a retraiamento endodontico. Apds o

ML NSA D 4itie ey - - jamd o A 3 A 1 e YA
NAYAG, utilizando-se 05 seguinte parédmetros. 100md de energia, 1,5W de
noténcia media e 15Hz de freqiiéncia, em duas sessfes: apds o PQC e

compiicades cu com iesdes periapicais mais exiensas, esse proecedimento foi

sucesse em 86% dos retratamentos realizade

Moritz et al, em 1998. realizaram estudo "in vitro” para avaliar a agdo

2 L3 . A

bactericida dos iasers de ErnYAG, Nd'YAG e HoYAG. Denies exiraidos,

suensd o ~emdiris s b N N s N v W e ae s B e ek
TriguIL I in VG %_l QLOAVILID fu: arne n !U\_Ula\')’ua LAl DUDPGI iDcay) 2
Enterococcus faecalis e Escherichia cofi, Utilizaram o equipamento ONYX-

multiwave fabricado peia LMS (Laser Medica! Devices, Fisenstadt, Austria)
que apresenta 3 comprimentos de onda diferentes: ErYAG (2,94 um);

Nd:YAG (1,064 um) e Ho:YAG (2,10 2 m). Os pardmetros de irradiacao intra-



s

et

= g8WwWou1ihs

cao com

canal com os lasers foram de 10Hz de iaxa de repeii

e

s

Ca no comprimento rea

a opti

dade da fibr

i

A

3

de poiéncia media, com exirem

uida do

ia de 99.64%,

na méd

nao

presentes no {ecido conjuniive da regido do periodonio apicai gque se

do de renaro.

o teci

3

da da eliminacéo da

sequi

é

30enc & proporcionai

de cola

ucdo

. A prod

£,

infeccdo
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demais grupos. O maior numerc de céiulas dos grupos iaser + aplanamento €

laser + jaio abrasivo sugeriram gue as aiteragfes provocadas pelo iaser eram

através da adesdo de fibrobiasics de gengiva humana. Foram seieciocnados
Al al o Iaconnoncnomm smmnetaeefode s mmfaa fomsemera semercmmcdinam o amcefa el o s e alaa
USHIGD TITNIATNIVD SAUCHUVD, SIS Ul alll 142PaliVe © alialidulis © a athiudu

dividida am auatrn arunng: 2l coantroias By anlicac3a do lacar 2 Emm da
dividida em quatro grupos: 2) controle; b) aplicacdo do laser 2 5mm de
distancia; ¢) aplicacao do laser a 3mm de distancia ou d) aplicacdo do iaser a

1mm de distancia. A iradiac&o foi realizada com fibra Gtica de 600 um de

diametro, perpendicuiar & superficie radicuiar, com poiéncia de 4 watls e
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textura granulosa, decoirente da presenca do "smear laver”. Com relagdo a

superficie radicuiar.
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com laser de ErYAG e instrumento manual. Selecionou 27 dentes

unirradiculares com doenga periodontal. As amosiras foram divididas em 3

ErYAG (Kavo Key i} com energia de 35 md/puiso, taxa de repeticdo de 10

Hz com duas apiicacbes de 10 segundos cada e intervaic de 10 segundos,
mentos de £ mm ¢ 6 mm foram pla

~ )

e 3 dias. Foram processados

-l
N
(T

com 1 x 10 ® células e acompanhados por 1,

em MEV e a contagem das céluias feila scbre as sletronmicrografias. Os

___________ P o e e o e | PG, P e P —em 1L e e —reem L —
HU!UJ'db'Ub Ua yerngiva uinaila auciiain = pruiicsidialill Sttt ilas 43
o arfing an A i - rmelioarne Y PaY-S I s
superticies tratadas. Nos dias 1 € 2, 2 madiana do numero de células scbre

~OFICEH S 58 SHDeMICIas iratadas onim 1asaer no F"-Y“"" (35 mi/nulen
conciuil  due as superficies iratadas com laser de ErnYAG (35 md/puiso)
£ > oo B, oW Siformaflo Ao £ "

tfavoreceram & ades&c e a proliferagic de fibroblastos, com um nimerc de
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percha apical com o /aser de Er'YAG Kavo Key 3.

No Aasebme Adomsba mriime Farmns artdoaesdicdes —=ms memspasas mesmasdimeambms Ao
WD NI IO UCOLC 3! MPU BJICQIH QUNMIIISUUWIO QWO HRGOITTIVIO 'J! VSN TS VD UV
grupo ii e em seguida as superficies apicectomizadas foram tratadas com o

laser de Nd:YAG, modelo Puisemaster 1000 (Fig. 4.2-A), irradiando toda a
superficie dentinaria com a fibra optica de 300 um (Fig. 4.2-B), utilizando

energia de 100 mJ, taxa de repeticdo de 15 Hz, potencia m

3
®
Q
@
Q.
)
-
o
:‘E
o

densidade de energia de 123 jicm®, com 3 wradiactes de 10 segundos e

icetomizadas foram novamente seccionadas

Frntt i Tiw ¥ Wil @ twrd F0r

mosiras com 2 milimetros de

!J.I'

de aco em peca de baixa rotacio, obtendo-se :

PRy Pie-s PGPS P

4.7 b- Preparo dos fragmentos para anilise de adesfo dos fibrobiastos:

Os fibroblasios da finhagem celular FL3 (Fig, 4.4- A) foram cultivados em

meio de cultura de Eagle modificado por Dulbecco (DME) contendo 10 % de

e o= e Ao —Z A

antibiotica-antimicatica. As ¢

f
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incubadas em meio ambiente a 37° C, numa atmosfera contendo 85 % de

oxigénio e 5 % de didxido de carbono. A monitoracdo do crescimento celular

monocamada celuiar lavada duas vezes com solucho tampio fosfato saling

sem caicio & sem magnésio (PBSA), pH 7,2. A seguir, as células foram

separadas com 2 mi de uma solugao de iripsina 0,25 % durante Z minuios a

O precipitado de ceiulas resultante da centrifugacao foi ressuspendido em 1
mi de melo fresco, e a suspenséo de ceiuias foi entdo repiaqueada em novos

D R I N Ia)
H GO VUITT Lanvys,

Para ne pynorimenineg e adpcin fnram niarinadnae ae meaemae nuantidacies
aral O SXDOrimenios 40 adosan, 1oram piagueacas a2 mesmas quaniiaaqes

de células sobre todos os fragmentos (9 no total, 3 em cada grupo) de todos

Cs grupos, na quantidade de 2 x 10° de células por fragmento.

rara a opiencac Gessas celulas 10l reailzaca a coniagem ae celuias viavess
$ooma o E dom A 1 e i b A e -, SN, PN -~ s X P sl
através do uso de hemocitimelic & ¢ métods da axclusdo de células

caraciag p.nin azid do Trunan (Erochinay 20000
coragas polg azul de pan (!

Y
Toiiiiey, SV, T ST TR

cresceram nos frascos foram separadas através da tripsinizacéo e apos a

obtengac da suspensdc de céiuias, estas foram centrifugadas por 5 minuios

e F T T N o Ry JuNy-+ WIS YU JE ) S U I S S oL o o
(QU‘ y) S UL oLILaul Ug Loitilad TSDDUDRTHDL CHIT | 1T UGS DDA
" . N . .
Parte desta suspanséo de cdlulas(0,1 mi) foi transferida para um novo tubo

COMISSAO MACIOMAL D7 FHERGIA NUCLEAR/SPIFER!



2¢

P

Trypan.

I
3
5
f®
i
£
«
8
=
i
w
fu
«
o.
0]
«
3
o
@
=
a

citdmetro receberam uma gota dessa nova
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btido através da seguinte senteng
atematica ol Lo cembiifdma ma mkliiiaa ort Py R R
maigmanca, onGe 10raim exciligas as Coilial Mmonas cofatas em a7zl a

saber : Numero total de células nao coradas x diluicdo x 10° / Numero de

quadrados do hemociidmetro usados para a contagem.

o ommemmmen Sl et Sl L= Alioememsmivimie odronsdie o Lomtmpm inm
T PYOOT UV HIUHISIU Ue OGildids JQ?JVI VGO GluQavoco JUuo [ASIR-1R 0]
nlarmiaardas 2 v AN mAar frammoantac Aae udrine Aarimas avnsarimantaic
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Varredura

do plaqueamento os fragmentos de cada

arupo experimental foram fixados em solucdo de giutaraideido a 2 % em

e Lol s 1- s ey s it bl i . = ey
foram feilas duas lavagens com aG%Uyaf_"a USiIGgIGCa g3 3aGaiGse Dala
aiiminarin da suhetdneia fivadnra A nAa fivarin fni faita nn dia geanuinta
Siminagal 43 SURsianCia H{acora. A pos-Tiagal ez, Ro Cia eeguinig

utilizando-se solucio de tetroxido de 0smio a 1 % no tampo por 20 minutos.

Para remover a soiucdo pés-fixadora, foram feitas {rés iavagens, em

_______ [ PR JUNE (A Y — 1D e £
HHSIVaiVO U O IR 3
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coberias com uma camada de ouro de 10 nm (Fig. 4.4- B).

4.7 d- Analise de adesaig ceiuiar

de 500 x. Cada amostra foi dividida em auatro quadrantes (Q1, 02, Q3 & Q4)

s eietronmicrografias foram feitas no ceniro de cada quadrante. Como os

siglive

@
bt
o

ahtidaa 12 alatranminranrafine nar nrninn
obtidas 12 gletronmicrografias por grupo.
Sobre estas eietronmicrografias foi sob ta uma grade quadriculada

{48 quadrados compieios) para orientar a contagem das cdiuias aderidas
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RESULTADOS

As céluias da linhagem FL3 aderiram scbre iodos os fragmentos das

- ~ P TN f IR e F Ny A DA Taluals £ 4Y
amostras dos rés grupos experimentais { Graficts 5.2e 5.3, Tabela 5.1).
Cada amostra foi dividida em quatro quadranies As eletronmicrografias,

foram realizadas no centro de cada quadrante & tiveram suas céluias

contadas (Figura 5.4). Em tocdas as eletronmicrografias foi cbservada adesao

arung | fAniroctomizadnos com Fresa Zeolkrva Endo) anresentou 70 cdlulas
PP 1 I TRV RS TRY Wwriii §od sl LT JFRR i) R TOTI i 7 v LGRS
na primeira amosira, 43 na segunda e 70 na terceira, com um totai de 183

A ————tem o o W 1 [ SN e mem i Pt PO N W P
A attiostlia Uy I UpPu { 1ESTiVdUd  petie [=1] Id“bt: AW Fee FEERTUIOUI il
Elatranminraarofio akdido na MOV anrcoamdeas: oo simmarfinias aninatamisadae
b INZLE VAT ED D BN \l)_gl AN LA WR/LIMNA IV VI \.A'.Il NI I AW ouyvl LW urnvvkvlln e W W A

O grupo ii, apicetomizados com /aser de ErYAG, mostiou 78 céluias na
primeira amostra, 86 na segunda & 107 na terceira, com um iotal de 271
células aderidas, este grupo foi o que apreseniouy o maior niimero de

fibroblastos do ligamento periodontal humano aderidos a superficie radicular

magma, com exposicao dos tubulos dentindrios ndo apresentando trincas &

nem fusdo da estrutura dentinaria (Fig. 5.2).
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O grupo i1, apicectomizados com /aser de ErYAG e com posterior irradiacao

com /aser de Nd:YAG, teve 84 céiuias aderidas na primeira amostra, 65 na
sominen o 100 o 4 migrmm bomdaml Al ALA Al il

D LAt UG © 1w 1iG ITTUCH A, 1Y WG UT 4V LTIV alUsl ivae

A amostra do Grupe Wi reservada para analise da morfologia em

Eletronmicrografia obtida no MEV anresentou as superficies anicstomizadas

P iy N NCPP N el S DY Taatnl Aa 400 AL dan At ol
A1y = rIEga L80IVa vl — g U 100 Goiliad Gunilauas
Brimaira amaostra — Total 70 Calulas
Quadra (G1a-2) : 21 céluias
Quadrante 2 (G1a-3) : 12 células

- Valor medio: 17.5

Segunda amosira — 1 otal 43 células

Quadrante 2 (G1b-3): 5células
Quadrante 3 (G1b-4): 28 céluias
(Quadrante 3 (G1b-4): 28 célula

Quadrante 4 (G1b-5) : 7 células
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Guadrante 3 (G1ic-4) : 24 céiuias
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GRUPQG ilI: Laser de ErYAG - Total de 271 células contadas

Primeira amosira — Toial 78 ceiulas

Quadrante 4 (GZa-5) : 11 céivias
Vel L ia. AL O
= VAR NIRCUIL, 1 39.)

gunda amostra — Total de 86 células
Quadranie 1 (G2b-2) : 20 céluias

Quadranie 3 {(G2b-4): 17 céluias
Nismddrania A /MDD B - 10 ~alidac
N AALANAI AL W T A NS \l’ W WA LAWY
- Valor medio; 21,5
Terceira amostra — Total de 107 células

e S F P W B ¥ 5T PN S T N 4 T

wadrante 1 (G2c-2) ; 28 células
N\: :cr«lrenée A2~ D\ - DT ~Abiden
Nf LACIRAT TR 3L = \‘VLU \Jl . Ll LGNGO
Juadrante 3 (G2c-4) : 29 céiulas
(Quadrante 3 ((32c-4) : 29 céluias
Quadrante 4 (G2¢-5) : 25 células

- Vaior medio:

rupo iil: Laser de Er'YAG + Laser de Nd:YAG - Totai de 254 céiuias
contagas.
Primeira amostra — Tota! 84 células
Quadrante 1 (G32-2) - 31 céluias

Quadrante 2 (G3a-3)

1 22 células

-
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Quadrante 3 (G3a-4) : 17 células
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al de 65

amostra — Tot

Segunda
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- Valor médio:

: 39 células

uadrante 3 (G3c-4)
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Analica aatatictica
Analico ogIarisiica

A & -, L N <1 ~ o edi ~ 21 ale s ) o o = . - . D
A tabala 5.2 contém dos valores medios de ceiuias Gt Cata uina Gas o
amostras, Observa-se que ¢ grupo i apresenta a mediana de coluiag

aderidas maior e o arupo | a menor mediana.

G1 G2 G3
A - mbenm A A =y 1 AN n A N
MAITIO3LTE 17.50 13.50 21.80
Amaosira 2 10,75 2456 118.25
Amosira 3 17.50 28.75 128.25
e Ee A g ~~ 2 Y F - ~
Viediana i17.5f .50 1.0

Tabela 5.2- Valores médios de céiulas de cada uma das 3 amiosiras.

i) Teste Mann-Whitney para verificar se a mediana de 51 ¢ menor que a
mediana de G2

ISR AV

afirmar que a mediana de G1 é menor que a mediana de G2, para p < 0,05.

2) Teste Mann-Whitney nara verificar ¢o 2 mediana do G1 4 menorque 2

mediana de G3

COMRISSAO MACIONAL DE ERERGIA NUCLEAR/SP-"F 3



-
LA

Resultandc p = 0,19. Portanio, n&o ha evidencias esiatisticas suficientes para

afirmar que a mediana de G1 € mencr que a mediana de G3.

Do Mot o Pl ctmcetm oo bl ol el e e N TN EAUN S T  T TR 0 W NSO e Gy
NEUAQlIVG | = U009, Fuiannl Hiag 11a oV iy ivias quimflﬁaa \}Uflhlﬁ I:,SG vdaia
rejeitar a hipdtese de que as medianas sejam iguals

Assim, embora a duaniidade de amostras seja peguena, ha evidencias

0 grupo i
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