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OBJETIVO

O objetivo do trabalho é implementar um
controle inteligente da poténcia do
aquecedor da bancada de circulacao
natural do Laboratério de Termo-Hidraulica,
utilizando uma placa de aquisicao de dados
da National Instruments acoplada a um
computador pessoal que executara um
programa baseado em redes neurais
artificiais.

Devido a complexidade dos processos,
muitas vezes o controle classico ndo pode
proporcionar a robustez necessaria, sendo
necessario o desenvolvimento de outras
técnicas de controle. E nesse contexto que
surgem as técnicas de controle adaptativo,
as quais incluem as redes neurais artificiais.

METODOLOGIA

O projeto esta sendo desenvolvido em um
computador pessoal (PC) compondo um
sistema de aquisicao de dados com uma
placa da National Instruments©. O sistema
consiste de uma placa AT-MIO-16E-10,
instalada no PC e um modulo de
condicionamento de sinais SCXI-1100. Para
realizar a aquisicao dos dados do sistema,
foi elaborado um programa utilizando o
LabView©, uma ferramenta gréfica de
programacao, extremamente eficiente e que
possibilita controlar todo o sistema via
software. A Fig. 1 mostra a tela de interface
desenvolvida.

Ja& a rede neural que estd sendo
desenvolvida com o Visual C da Microsoft,
serd treinada para responder um sinal de
tensdo compativel com a poténcia
necessaria para produzir a temperatura
especificada pelo operador. Essa rede sera
utilizada pelo programa em Labview©® por
meio da implementacdo de uma DLL. E
uma rede MULSY (MULtiple SYnapses
Neural Network), que possui multiplos
contatos  singpticos com plasticidade
semelhante a encontrada nos reflexos de
nosso sistema motor. Essa rede aproveita
0s aspectos evolucionarios de sistemas
bioldgicos, tanto na arquitetura quanto no
processo de aprendizado (um exemplo em
teste esta mostrado na Fig. 2).

RESULTADOS

Foram realizados testes operacionais na
bancada e foi constatado o perfeito
funcionamento do sistema de aquisi¢cdo de
dados e do programa desenvolvido.

Quanto a rede, foi desenvolvido um modelo
para teste com fungdes nao lineares, tais
como a funcdo quadratica, no intervalo de
[-1,1] e a fungdo sin(x*pi/2), com x entre
[-1,1]. Com esses testes foi possivel
constatar que a rede € capaz de generalizar
e de responder corretamente em problemas
ndo-lineares, além disso, foi constatado que
o algoritmo leva a convergéncia dos pesos-
sinapticos.



Figura 1 — Tela de Interface desenvolvida.
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Figura 2 — Rede MULSY.

CONCLUSOES

A parte inicial do trabalho foi concluida com
a verificacao da possibilidade de produzir o
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