SINTESE, ANALISE E RADIOLISE DO COMPLEXO
8-HIDROXIQUINOLINATO DE COBALTO Il

S8nia A. C. Mestnik, Constincia P. G. da Silva

PUBLICACAO IPEN 39
IPEN - Pub -39 .

NOVEMBRO/1981




CONSELHO DELIBERAT\VO

MEMBROS

Prof. Dr. Luiz Cintra do Prado — Presidente

Dr. Edgardo Azevedo Soares Junior — Vice-Presidente

CONSELHEIROS

Dr. Héicio Modesto da Costa

Dr. Ivano Humbert Marchesi

Prof. Dr. Waldyr Muniz Oliva

Prof. Dr. José Augusto Martins

REPRESENTANTES

Dr. Jacob Charcot Pereira Rios

Dr. Samuel Angarita Ferreira da Silva

SUPERINTENDENTE

Hernani Augusto Lcpes de Amorim



PUBLICAGAO IPEN 38 NOVEMBRO/1881
IPEN - Pub - 39

SINTESE, ANALISE E RADIOLISE DO COMPLEXO
8-HIDRC{!QUINOLINATO DE COBALTO Il

Sonia A. . Mestnik, Constincia P. G. da Silva

CENTRO DE PROCESSAMENTO DE MATERIAL RADIDATIVO

INSTITUTO DE PESQUISAS ENERGETICAS € NUCLEARES
8A0 PAULO - BRASIL



Série PUBLICACAOQ IPEN

INIS Categories end Descriptors

an
B14

COBALT CCMPLEX: Chemical analysis
CHEMICAL ANALYSIS: Cobalt complex
RADIOLYSIS: Cobalt complex:

COBALT COMPLEX: Radiolysis

CHEMICAL RADIATION EFFECTS: Cobait 80
COBALT 60: Gemma radiation
SPECTROPHOTOMETRY: Cobalt complex
INFRARED SPECTRA: Cobalt complex
COBALT COMPLEX: infrared spectra

r

CPMR

Recebida em Abril/1881,
Aprovada pera publiceclo em Outubro/1981,
Nota: A redeco, ortografia, conceitos ¢ revisfo finel sfo de responssbilidede dos Autores,




S8INTESE, ANALISE E RADIOLISE DO COMPLEXOQ
8-HIDROXIQUINOLINATO DE COBALTO HI*

Sbnia A. C. Mestnik, Constincia P. G. ds Silva

RESUMO

Sintetizou-se 0 complexo 8-hidroxiquinolinato de Co lll a pertir de uma soluclo de Co Il. Analisou-se o
composto pelo espectro infra vermetho, por sndlise elementar e pels determinacio do nimero de ligantes.

Veriticou-se a degradagSo radiolftica, por espectrofotometria, apds submeter amostras de uma solucio etandlica
1073Mm do complexo a diferentes doses de radiagclio Y de uma fonte de “Co.

S80 dedos a variacBo de absorbéncia méxima do complexo irente a diversas doses de radiac80 Y 6 Os espectros
de absorgSo UV-VIS de todas as amostras apds irradiacBo.

Irradiou-se também o0 complexo nc estado sblido com uma dose Y de 6.9 Mrad e este nSo spresentou
degradac8o.

INTRODUCAO

Embora a radiblise de quelatos metélicos seja pouco estudada comparando-se com a radiblise de
fons metdlicos em solugBes aquosas, torna-se interessante 3 investigacBo do primeiro caso pelo fato de os
quelatos apresentarem em sua estrutura molecular dois pontos de ataque: o ligante e 0 fon metélico
central.

Em solucBes aquosas esse ataque & causado por espécies labeis formadas na radiblise dec
‘wa(‘g):

H:O -+ H, OH, H,O’, HQ,HOQ, Q;q

H4 informacBes!14.11) de que, geralmente, os radicais oxidantes OH atacam o ligante, e as
espécies redutoras e, atacam o fon metélico central. Entretanto, outros estudos'29) mostraram que em
lugar de as espécies redutoras reagirem com o fon metdlico elas podem atacar o complexo levando &
degradac3o do ligante.

Considerando-se, porém, a radiblise de quelatas em solucdes alcodlicas ou solugdes aquosas de
etanol, encontram-se na literatura poucos informes. Sabe-se que o efeito principal da irradiago de
dicoois priméirios ou secundérios, nBo importando em que condices de irradiac8o, é a perda de um dos
dtomos de hidroginio de carbono a!3-16) com formaglo de radicais CH3CHOHIB). Algumas vezes pode
ocorrer simultaneamente a perds de um stomo de hidrogénio do grupo OH!18),

{*) Trabalho apresentado no XXI) Congresso de Quimica, 11-17 Outubro/1981, Delo Horizonte.



Os produtos que se formam em maior escala nesses dois processos sd3o: hidrogénio, glicois e
aldeidos ou cetonas!'8.10) Qutro produto formado, em menor escala, é a égua‘g’ e isto mostra que a
ruptura da liga¢do C—O também pode ~-orrer.

Tratando-se da radidlise de solugGes aquosas de etanol na presenca de Oxigénio, ocorre auriento
na quantidade de acetaldeido''”’ e de peréxido dehidrogenio, nSo havendo formagdo de glicol!S).

No presente trabatho apresenta-se a sintese e a radidlise de complexo 8-hidroxiquinolinato de
Co I1i em solugdo etandlica.

Realizaram-se estes estudos baseando-se nos experimentos de Hafez e Higazi‘” e fizeram-se as
determinagdes experimentais usando-se métodos espectrofotométricos.

Este trabalho tem por finalidade a anélise do composto preparado para futuramente ser usado
nc estudo das consequéncias qufmicas da reaco (n,y) e eventualmente na preparac3o de °Co de alta
atividade especifica.

Escolheu-s« o B-hidroxiquinolinato de Co lil considerando-se que os complexos neutros dos
elementos de transicdo em seus estados de oxidag3o mais elevados apresentam grande estabilidade e as
caracteristicas nucleares do cobalto, a saber: monoisotopia (A =59), seccdo de chogque (36 barns)
possibilitam atividades adequadas para estudos de recuo e a meia vida fonga(5,3 anos) permite os estudos
em tempos iongos.

PARTE EXPERIMENTAL
1 — REAGENTES

Todos os reagentes usados foram de grau analftico.
1 — SINTESE DO COMPLEXO

Preparou-se 0 complexo 8-hidroxiquino'inato de Co il baseando-se no méiodo de Ablov!'! que

consiste em oxidar uma solugdo de cloreto de cobalto Il com agua oxigenada e em seguida adicionar o
ligante (8-hidroxiquinolina). Apds 24 horas, filtra-se e lavase o produto com 4cido cloridrico diluido e
depois com 4gua destilada. Seca-se em estufa a 120-130°C.

O composto preparado apresenta aspecto cristalino de cor castanho escuro. € insol(ivel em &gua
e &cido nitrico, sendo solivel em metanol, etanol, cloroférmio e écido clorfdrico concentrado.
Il — ANALISE DO PRODUTO
111.1 — Espectro infra Vermelho

Os espectros de absorcdo no infra vermelho do composto e do ligante livre, na faixa de
300—4000 cm ™', foram obtidos por meio de um aparelho registracor Perkin Elmer, modelo 130,

As amostras foram preparadas na forma de pastithas com brometo de potéssio. A concentrago

de composto foi 0,5% e do ligante foi de 0,8% em brometo de potdssio. As pastilhas foram prensadas
durante 15 minutos, a 17000 psi e sob vicuo.

As figuras 1 @ 2 mostram os aspectros do ligante e do complexo.
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