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Resumo: O desenvolvimento das células a combustivel (CaC) apresentam grande viabilidade e atratividade
diante da ampliagédo de tecnologias limpas e eficazes para producao de energia. A operagao das CaC esta
intimamente ligada ao desenvolvimento da eletrocatalise e materiais nanoestruturados'?®. No Brasil, pais
no qual o etanol é produzido em larga escala, estudos quanto a utilizagdo deste combustlvel diretamente
em células sao de extrema importancia. Além disso, o etanol apresenta a vantagem de ser um combustivel
proveniente de fonte renovavel. Assim, o desenvolwmento de novos eletrocatalisadores para viabilizar a
oxidacdo completa do etanol se faz necessario’. Diante desse contexto foram preparados materiais
eletrocataliticos binarios (PtAu/C) via redugao por borohidreto de sddio em diferentes propor¢des atdbmicas
(90:10, 70:30, 50:50), com 20% em massa de metal suportados em carbono Vulcan XC72. Os materiais
foram caracterizados pelas técnicas de espectroscopia de energia dispersiva de raios-X (EDX)
apresentando valores préximos aos nominais constatando que o método de preparagdo proposto foi
eficiente para produgéo dos eletrocatalisadores. A analise de difragdo de raios-X (DRX) demonstrou que
houve formacao de ligas em maior proporgéo e a estrutura cubica de face centrada (cfc) para Pt. Por meio
de analises de microscopia eletrénica de transmissdo (MET) observou-se particulas bem dispersas com
pequenas aglomeragdes sobre o suporte, sendo que os tamanhos de particulas ficaram entre 4,0 e 6,5 nm.
Os experimentos de voltametria ciclica (VC) foram realizados usando uma célula de tres eletrodos
convenC|onaI no intervalo de potencial de -0,85 V a 0,05 V vs Ag/AgCIl em solucédo de 1,0 mol L" de etanol e
1,0 mol L de KOH. Analisando os resultados obtidos foi possivel observar que os catalisadores binarios
apresentaram melhores atividades cataliticas para eletro-oxidagao de etanol quando comparado com Pt/C e
Au/C, nesse sentido PtAu/C (50:50) apresentou resultados mais promissores. Utilizando-se as mesmas
concentragdes de KOH e etanol dos experimentos de VC em potencial de -0,35 V vs Ag/AgCl durante 30
min obteve-se densidade de corrente para PtAu/C (50:50) cerca de treze vezes maior do que a obtida para
Pt/C. Estes resultados podem ser atribuidos a uma composigéo ideal entre Pt e Au, onde o Au funciona
indiretamente por diminuir a adsor¢do de intermediarios responsaveis pelo envenenamento dos sitios
cataliticos de Pt fornecendo espécies OH,q. Além disso, com a formagéo da liga o ouro pode estender o
parametro de rede da platina. Estas propriedades s&o Uteis para alterar a estrutura e a densidade eletrbnica
da Pt, aumentando a clivagem da ligagdo C-C do etanol. Posteriormente os materiais foram testados em
células a combustivel alcalinas a 75°C sendo que o anodo da célula foi alimentado com uma solugéo de
etanol na concentragcao de 2 mol L™ em KOH (2 mol L ) com fluxo de alimentacao de combustivel de 1 mL
min™' e o catodo abastecido com O, gasoso previamente umidificado a 85 °C em um fluxo de 150 mL min”’
Os testes mostraram os melhores resultados para PtAu/C (70:30) com potencial de circuito aberto de
aproximadamente 0,7 V e densidade de potencia maxima de 9 mW cm?
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