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INTRODUGAO
O Instituto de Pesguisas Energélicas e
Mucleares, IPEN-CHNEN/SP, em

atendimento as diretrizes e procedimentos
basicos a serem observados por suas
instalagbes quanito as acgbes de controle
ambiental, vinculadas a liberagdo de
efluentes convencionais iniciou, em 2007, o
Programa de Monitoramento Ambiental de
compostos quimicos estaveis (PMA-Q).
Esse programa avalia especies idnicas, tais
como: Fluoreto, Cloreto, Nitrito-N, Nitrato-M
e Sulfato, determinadas por cromatografia
de ions. Fluoreto e Cloreto sdo legisladas
para o langamento de efluentes conforme a
Resolugdo CONAMA 430/2011 e o Decreto
Estadual 8468/76 (Estado de S&o Paulo
1976). E Fluoreto, Cloreto, Sulfato, Mitrato-
N e Nitrito-N s&o legislados quanto a sua
presenca em agua subterrdnea pela
resolugdo  CONAMA  396/20088 A
Resolugdo CONAMA 430, em seu Artigo
26, § 1° destaca que os ensaios deverfio ser
realizados por laboratorios com sistema de
controle analitico. Este trabalho apresenta

avaliado com duas agbes de controle de
qualidade, ou seja, atraves da construgéo
de cartas de controle (controle de qualidade
interno) & da participagio em ensaios de
proficigncia (controle de qualidade externa).
Com essas alividades foi possivel avaliar a
incerteza da medida de anions e definir o
que sao valores conformes ou  naEo
conformes com a legislacdo ambiental.

OBJETIVO

Adeguar os ensaios analiticos aplicados ao
PMA-Q do IPEN as novas exigéncias da
legislagdo ambiental quanto as agbes de
controle ambiental e de procedimentos
segundo a NER IS0 17025.

Metas: a) Determinar a incerteza de
medigdo nos ensaios de anions em agua e
efluentes por cromatografia de ions e, b)
Determinar e Awvaliar os intervalos de
aceitagio de wvalores conformes a
legislacio, estabelecendo os intervalos que
definem valores suspeitos; valores ndo
conforme & valores legislados.
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0% resultados e as agoes de melhonas na
determinagdo de  anions para o0
estabelecimento de valores conformes,
suspeilos & nao conformes com a legislacdo
ambiental vigente. Foram estabelecidos
protocolos  laboraloriais de controle de
gualidade o que possibilitou a elaboragio
de documentacdo e de procadimento
analitico conforme o sistema da qualidade
baseado na NBR-ISO 17025. Para tanto, o
desempenho  individual do laboratorio
referente aos ensaios realizados pela
tecnica de cromatografia de ions foi

YValor

conforme

METODOLOGIA

As curvas analiticas foram realizadas
utilizando um Cromatografo de lons,
DIONEX, DX120, empregando padrao
analitico de &nios (Thermo Fisher, USA)
rastreavel aoc NIST. Foram avaliados os
resultados de controle de gualidade interno
(Carta controle) e externo (Participagio em
Programas de Proficiéncia) nos ensaios de
cromatografia de ions a fim de se definir as
incertezas das medidas de anions."!
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Avaliacio dos resultados da medicio sem incerteza da medicao
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Avaliacio dos resultadeos da medicio incluindo a incerteza da medigio

Figura 1: Critérios de conformidade com a legislagao estabelecidos com & sem a incerteza de medigao.

RESULTADOS

Os dados de controle de qualidade do
ensaio permitiram a estimativa da incerteza
de medicdo dos Aanions em amostras
ambientais. O valor de incerteza associado
a medida da concentragio permite a correta
classificagdo dos valores legislados em

Manfarmos MSn confarmoe o encnaitne

agua subterranea e efluente liquido em
Conformes, Nao conformes e Suspeitos a
legislagdo ambiental pertinente.
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como mostrado na Figura 1. Concentragbes
de Fluoreto da ordem de 1,5 mg/L sem
adequada estimativa de incerteza pode ser
interpretada como um wvalor conforme a
legislag&o ambiental. Enguanto que ao ser
associada a incerteza de medigdo, a
mesma concentragdo de 1.5 magll
corresponde a um valor suspeito, com 50%
de probabilidade de estar conforme a
legislacdo e 50% de probabilidade de estar
ndo conforme. Sendo assim enquadrada
como um valor suspeito.
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