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SUMARIO

Visto a 1nportancxa da conparagao teorico-experimental para ava
lxagno de codxgos computacionais, este trabalho apresenta a si
mulagao com o Codigo RELAP4/MODS da experiencia de parada de bom
ba realizada no Circuito Experimental de Agua-CEA. A partir dos
resultados obtidos, verificou-se que os modelos existentes no
Codigo mostraram-se bem satisfator.os relativamente ao comporta
mento qualitativo e quantitativo dos valores obtidos experimen-
talmente.

ABSTRACT
Since is important the theoretical-experimental comparison to

evaluate the computer codes, these paper presents the simulation
with RELAP4/MODS5 Code of a loss of power energy inr the pump of

the "Circuito Experimental de Agua-CEA". From the results'
attained, the existing models in the Code showed to be very
satisfatory quantitative and qualitative behavior of the attai
“ ned experimental results.
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1 - OBJETIVO

0 presente trabalho visa simular com o Codigo RELAP4/MODS
[11 a experiencia de parada de bomba realizada no Circuito Expe
rimental de Agua-CEA 2] pertencente ac Instituto de Pesquisas
Ener;etxcas e Rucleares - IPEN. Este estudo enquadra-se na ava
lxagao teor1co-expcr1nental do Codigo RELAP&IHODS quanto s s1-u
lagao e analise de transientes relativos a termo-hidraulica de
Teatores nucleares.

2 - CIRCUITO EXPERIMENTAL DE AGUA E A MODELAGEM ADOTADA PARA O
cOD1IGO RELAP4/MODS

0 Circuito Experxnental de Agua foi desenvolvido mno IPEN pa
ra avaliar e analisar parametros ter-o-hxdraulxcos de interesse
no projeto de reatores nucleares refrxgerados a agua leve fer-
vente e pressurizada. O principio basico de funcionamento do Cir
cuito pode ser visto na figura 1 enquanto que 2 sua faixa opera
cional encontra-se descrita na tabela 1.

A fivo de atender o objetivo anteriormente mencionado, utili
zou-se do teste de parada de bomba I3 4] cujo esquema de fun
cionamento operacional do Circuito e aquele mostrado pela linha
mais espessa da figura 1. As condx;oes operacxonals do Circuito
quando da reallza;ao da experiencia estao apresentadas na tabe
la 2 e & seqﬂencxa de eventos durante o transiente esta descri
ta na tabela 3. -

Apoiado no esquema b2sico de funcionamento da experiencia
de parada de bomba, figura 1, adotou-se a modelagem apresentada
na figura 2 para a simulacao deste trunsiente com o Codigo
RELAP&4 /MODS 1], onde o conjunto de dados de entrada foi obtido
a partir das referencias[5,6]. A guisa de 1nforma§ao, um estudo
teorico de um teste de parada de bomba no CEA com o Cod1go RELAP&4/
MOD5 foi realizado na referencia 7].

3 - RESULTADOS OBTIDOS

As figuras 3 @ 8 mostram a comparagao teorico-experimental
dos principais resultados obtidos pelo Codigo RELAP4/MOD5 rela
t.vamente aqueles da experiencia de parada de bomba no CEA. Veri-~
fica-se destas figuras que, globalmente, os resultados obtidos
pelo Codigo apresentam-se bem satisfatorios comparativamente
aos da experiencia.

Ressalta-se gue as curvas da variagao temporal da vazaomas
s"ca obtidas pelo Codigo, mostradas nas figuras 3 e 4, apresen-
tam um pequeno desvio em relagso aos valores experimenraxs. En
tretanto, mesmo a bomba parando antes do tempo real, e assegura-
do suficiente resfrxamento ao Circuito, o que garante © conser-
vantismo da analise no que tange a seguranga intrinseca do expe
rimento.

A evolu;io temporal da pressao e temperatura do fluido no
pressurizador, conforme mostrada nas figuras 5 e 6, apresentam
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Tabela 1 - Faixa operacional do CEA

Potencia maxima na segao de testes ..-c...... 190 kw
Potenc’'a maxima no pre-aquecedor ......c.co.. 140 kW
Vazao massica na segao de testes ., ........... 0,5 - 5,0 kg/s

[~ - 4 -4 -
Temperatura maxima na saida da segao

de TeSLES ti.ivvuuencacroonnasocsssonannns oo 285 &
Pressao maxima ..... e Crree e e 70 bar
Tabela 2 - Condigoes operacionais da experiencia

de parada de bomba no CEA

Poténcia na segao de LesStes ..cooeevon-osannnn 135 kW
Poténcia no pre—aquecedor ....ceeeeecers cheeas 0 kW
Vazao massica c e s e e e e s e s e s s seeeoe s roeeea 2,95 kg/s

Temperatura do fluido na entrada da

56620 de LESTEE . .eeveovesnnssscsesnceanonsonns 148 T
Pressao NO PressSurizadorl .....eceeeceeecsnsans 18,45 bar
Vazao massica da agua de resfriamento ........ 1,37 kg/s

Tabela 3 - Seqllencia de eventos na experiencia

de parada de bomba no CEA

0 - 146,28 estado estacionario
14,2 s : desligamento ¢ bomba de circulagao
’ s . - . ~

principal e inicio da redugao na va
zao da agua de resfriamento

17,9 s : desligamento da segao de testes

32 s : termino da redugao na vazao da agua
de resfriamento
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um comportamento satis‘atario. evidenciando-se, todavia, uma peque
na diferenga entre o n1ve1 de temperatura do fluido obtido pelo Co
digo 2 aquele da experiencia. Provavelmente, prende-se a problemas
de ajustes nas tabelas de propriedades da agua implantacas no Codi
go.

4 - CONCLUSOES

Este trabalho anrresentou satisfatoriamente a simulagao com o
Codigo RELAP4/MOD5 da exper1enc1a de parada de bomba reali-ad: no
Circuito Experimental de Agua do IPEN.

Foi possivel verificar a comparagao teorico-experimental atra
ves dos resultados ob?idos, ressaltando-se que os modelos existen
tes no Codigo RELAP4/MODS5 retratarambas*antebemc)comportamentoqua
litativo e quantitativo dos valores obtidos experimentalmente.

Recomenda-se, entretanto, a simulagso de outros experimentos
desta natureza em condigoes operac1ona1s diferentes a fim de infe -
rir melhor o desempenho do Codigo numa maior gama operacional.
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