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Estudo da remogdo de cloreto de césio de solugdes aquosas por composito
de oxido de grafeno
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INTRODUGAO

Os rejeitos liquidos mistos (radioatives e
toxicos) armazenados na Geréncia de
Rejeitos Radioativos (GRR) do Instituto de
Pesquisas Energeticas e  Nucleares
(IPEN/CMENM-SP) s30, na sua maioria,
provenientes dos laboratérios de pesquisa.
Na literatura s3o0 descritos diversos
métodos que poderiam ser utilizados para o
tratamento destes rejeitos e torna-los
adequados para as etapas seguintes do
gerenciamento de rejeitos. Enfre eles estio
a filtragio, a precipitagio, a adsorgio, a
troca ibnica, a evaporagio e a separagio
por membranas. Porém, ndo foi
estabelecida uma tecnologia padronizada
gue possa ser considerada como uma
referéncia universal para o tratamento dos
rejeitos radioativos liquidos, principalmente
guando 0s rejeitos apresentam
radicisotopos em baixas concentragdes.
Por esta razdo, a busca por novas
tecnologias levou a investigagio do uso de
nanotecnologia no tratamento de rejeitos
radicativos, wvisando principalmente  a

Dentre os radionuclideos mais comuns em
rejeitos liquidos, o cesio €& considerado
potencialmente toxico para a salde e para
0 meio ambiente. Além de possuir longa
meia-vida, a sua alta solubilidade pode
causar uma infiltragdo nos lengdis freaticos
atingindo a biosfera e, guando manipulado
incorretamente, o césio pode causar graves
problemas ao organismo, devido a facil
assimilagdo pelas células. O estudo do
comportamento de Sorgao desse
radioisétopo ird auxiliar no tratamento dos
rejeitos radioativos liquidos reais e auxiliar
nos processos de deposicgao final.

OBJETIVO

Visando buscar alternativas de tratamento,
o objetivo deste trabalho é avaliar a
capacidade de retengdo do Cs+ pelo dxido
de grafeno.

METODOLOGIA

O oxido de grafeno foi sintetizado por meio
do método modificado de Hummers!d,
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diminuigéo de volume.

Dentre as tecnicas de nanotecnologia,
estdo em destague os nanotubos de
carbonoll e, mais recentemente, nano
membranas com oxido de grafeno para a
pré-concentragac  de  uranio (V1) de
solugdes aquosas. As principais vantagens
do dxido de grafeno sao o seu alto poder de
adsorcdo na remogao de metais pesados
devido aos grupos funcionais, carboxil,
hidroxil & epoxi presentes em sua
superficiel?l.  Os  grupos  funcionais
presentes no dxido de grafeno apresentam
a capacidade de remover ions metalicos
por meio de interagdes intermoleculares.

Transformada de Fourier (FT-IR) apds a
sintese e observou-se a presenga de
bandas dos grupos funcionais da carboxila
(1700-1730 cm™), epdxi (1000-1300 cm™),
alcool (3400 cm-1 e 1220-1440 cm-1) e
cetona (1708 - 1720 cm'").

Para caracterizar a superficie do OG em
relagdc a suas propriedades e composigao
apds os experimentos de adsorgio com
césio foi utilizada a Microscopia eletrbnica
de varredura (MEV).Fig.1.

Figura 1.MEV- (A) Microscopia de varredura
do dxido de grafeno apds a adsorgdo e (B)
demonstragdo do  césio  adsorvido
representado pelos pontos laranjas.

Os resultados dos ensaios de capacidade
de sorgdo foram analisados ulilizando a
equagao 1

utlizando gratte super puro, NaNU3,
H2S04 e KMnO4.

Os ensaios de sorgao foram realizados em
triplicata utilizando frascos de wvidro, sob
agitagdo  constante de 215  rpm,
temperatura de 26 °C, pH 6.5 e variando o
tempo de contato (30, 45, 60 & 90 min).
Apds o contato, as $ﬂ|u§:ﬁ$$ foram filtradas
a vacuo & posteriormente foram analisadas
na ICP-0ES.

RESULTADOS

O dxido de grafeno foi caracterizado por
Espectroscopia de Infravermelho por
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Figura 2. Sorgao em fungdo do tempo de

contato, pH=6.5.

CONCLUSOES

Observou-seé uma grande capacidade do
oxido de grafeno para remogdo de césio,
devido ao nimero de grupos funcionais
presentes na estrutura do OG (como
carboxilas, alcodis e cetonas) e a interagdo
intermolecular com o césio. O equilibrio é
atingido apds 60 minutos de contato
removendo até 48 mg/lg do césio na
solugdo.
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Sendo g a capacidade de remogao do dxido
de grafeno (mg.g’'), Ci a concentragdo
inicial de Cs* na solugdo (mg.L?), Cf a
concentragdo final de Cs* na solugdo (mg.L-
"), m a massa de OG (g) e V o volume da
mistura (L).

O tempo de equilibrio foi atingindo apds 60
minutos de contato com a solugdo (Fig.2)
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