Influéncia microestrutural da liga strip casting em imas TRFeB
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INTRODUCAO

imas de anisotropicos de NdFeB s&o
atualmente os que possuem maior produto
de energia (BHmax) com menor volume de
material, o que nos fornece uma ampla
variedade de aplicagdes, entre elas as
principais sao: motores de carros hibridos e
turbinas edlicas [1,2]. Entretanto esses imas
apresentam baixa temperatura de Curie e
baixa resisténcia a corrosdo, o0 que
incentiva a busca de melhorias nesta area
[2].

No presente trabalho, foi estudada a
influéncia do processamento das ligas
magneéticas produzidas por “strip casting”
(resfriamento rapido),
Nd14FepaBsC033Gap 2Cuo.16Al0.37DYy043, na
microestrutura e propriedades magnéticas
nos imas permanentes. Os imas
sinterizados sao produzidos por metalurgia
do pd e sdo submetidos a decrepitagao por
hidrogénio (HD) para fragilizagdo da liga
[3,4].

“Strip casting” € um método de obtencao da
liga por fundicdo continua e laminagao a
quente e resfriamento rapido [5,6]. Este
método é vantajoso, pois o resfriamento
rapido inibe a fase de ferro livre, 0 que é
prejudicial para as propriedades
magnéticas.

OBJETIVO

Este trabalho tem como objetivo analisar as
propriedades magnéticas e microestrutura
da liga com a composicao
Nd14FepaBsC03.3Gap 2Cuo.16Al0.37DY0.43.

METODOLOGIA

A liga comercial utilizada tem a composigéo
Nd14FepaBsCo03.3Gap 2Cuop.16Al0.37DY0 43
obtida via “strip casting”.

Foram feitas as adaptagdes necessarias
para o processo de HD [4,7]. Sdo colocados
15 g da liga em uma atmosfera de
hidrogénio (H,) com pressédo de 2000 mBar.
A proporcdo de massa entre liga e esferas
de ago que séo utilizadas na moagem ¢é de
1:10, esta é feita em meio Uumido com a
adicdo de 20 mL de ciclohexano. A liga
permaneceu no moinho planetario de alta
energia durante 45 minutos.

A secagem do po é feita durante 20 minutos
para a extracdo do ciclohexano. Em
seguida o po6 é transferido para um molde
de silicone em atmosfera inerte.

O alinhamento do pé €& submetido a um
campo magnético de 6T no magnetizador
(LDJ 450 - 20C) e a compactagado é
realizada em prensa isostatica a pressao de
200 MPa.

O ima é sinterizado durante 60 minutos a
1358 K com uma taxa de aquecimento de
0,47 K/s e resfriado ao ar.

As propriedades magnéticas foram obtidas
através do Permeametro LDJ BH 5000. A
caracterizagao da liga para identificagao de
fases foi realizado no microscépio eletronico
de varredura (MEV) e difragdo de Raios-X.

RESULTADOS

Foi identificada uma unica fase de
Nd2Fe14B (matriz), a partir do difratograma
de Raios-X, como mostrado na figura 1.
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Figura 1. Difratograma de raios-X da liga
Nd14FepaBsCo03.3Gap 2Cuo.16Al0.37DY0.43 Onde
foi identificada a fase matriz Nd2Fe14B.
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Na figura 2, esta apresentada a
micrografia obtida por MEV onde foram
identificadas duas fases, sendo: a fase
matriz (¢) Nd2Fe14B, em cinza, confirmando
o resultado obtido por difracdo de Raios-X,
e a fase rica em terras-raras (Nd), que é a
regiao branca.
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Figura 2. Microestrutura da liga
Nd14FepaBsCo03.3Gap 2Cup.16Al0.37DY0.43 Onde
estdo identificadas as fases: matriz (¢) e rica
em Nd.

As propriedades magnéticas do im
produzido foram: Remanéncia (Br)
10,1kG, Coercividade Intrinseca (iHc) =
10.6 KOe, Coercividade Indutiva (bHc) = 7,8
KOe, produto de energia maximo (BH(max))

11 an

= 19,2 MGOe e Fator de Quadratura (SF) =
0,56.

CONCLUSOES

A liga obtida por “strip casting” né&o
apresentou a fase de ferro livre, que é
prejudicial as propriedades magnéticas. As
propriedades magnéticas do ima foram: Br
de 10,1 kG e iHc de 10.6 KOe.
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