ESTUDO DE SINTERIZACAO E CARACTERIZAGAO REOLOGICA DE
CARBETOS COM ADITIVOS OXIDOS

Rafael Turrini Purgato, Juliana Marchi e Ana Helena de Almeida Bressiani
Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares / Centro de Ciéncia e Tecnologia dos Materiais

INTRODUCAO

A obtencdo de produtos ceramicos com
microestrutura homogénea e alta resisténcia
mecénica requer a eliminagdo dos aglomerados
entre as particulas, que sdo formados pela
atuacdo das forcas superficiais de van der
Waals entre elas. Além de dificultar a
conformagdo, a presenga de aglomerados
impede que se misture de maneira eficiente
particulas de matérias-primas distintas[1].

A eliminagdo dos aglomerados pode ser
efetuada introduzindo-se as particulas em um
meio liquido, que possibilite atenuar os efeitos
prejudiciais das forgas atrativas de van der
Waals durante o processamento[1].

Na drea das cerédmicas avangadas,
destacam-se as ceramicas covalentes. Estas
apresentam uma elevada importancia
tecnologica e sdo representadas principalmente
pelos nitretos e carbetos. A principal
caracteristica que justifica sua importancia é a
alta resisténcia estrutural, sob condigdes de
trabalho em  temperaturas elevadas[2].
Destacam-se aqui ceramicas a base de carbeto
de silicio (SiC), de titénio (TiC), de nibbio
(NbC) e de tantalo (TaC).

OBJETIVO

Caracterizagdo reoldgica de suspensdes dos
pés puros dos carbetos de silicio (SiC), ni6bio
(NbC), tantalo (TaC), titanio (TiC) e do éxido
de aluminio (AlL,03). Caracterizacéo
microestrutural de amostras de carbetos com
aditivos 6xidos sinterizadas a 1950°C/1h.

METODOLOGIA

Para estudo do Potencial Zeta dos pds puros
o dispersante utilizado foi uma solugdo de
dgua deionizada com KCI[3] 1x102® M e o
ajuste do pH foi feito utilizando HCl e NaOH[4].
A massa de cada pé foi calculada a partir da

densidade tedrica dos pés e do volume a ser
diluido. Foi utilizado o volume de 0,01 ml para
o TaC, TiC, NbC e Al,0O5; e 0,0025 ml para o
SiC.

Os po6s das misturas contendo 90%vol de
carbetos ( TaC, NbC, TiC e SiC) e 10%vol de
aditivos 6xidos (75%vol alumina e 25%vol
itria)  foram moidos, homogeneizados,
compactados e sinterizados a 19500C/1h. A
observacgdo das fases cristalinas nas amostras
foi realizada por microscopia eletrbnica de
varredura e difratometria de raios-X.

RESULTADOS

A distribuicBo do Potencial Zeta em funcdo
do pH dos p6s analisados esta apresentada na
FIG.1.
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FIGURA 1 - Gréficos de Potencial Zeta X pH.
a)TiC, b) SiC, c) NbC, d) TaC e e) Al;0;3



’

Com base nos graficos da FIG.1, observa-se
que o ponto isoelétrico (p.i.e) obtido para os
carbetos estd em uma regido de pH bem &cido,
sendo esse ponto 1,98 para o SiC, 1,33 para o
NbC, 2,49 para o TiC e 2,33 para o TaC. Para
a alumina (AlLO3), o ponto isoelétrico se
aproximou do pH neutro (6,96). A maior
dispersao das particulas é observada em pH
basico (entre 8 e 10) para todos as soluc¢des.

As imagens representativas das amostras
de carbetos sinterizadas a 1950°C/1h, obtidas
por microscopia eletrénica de varredura, s&o
apresentadas na FIG.2.
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FIGURA 2 - Micrografias por MEV das amostras
sinterizadas a 1950°C. a) TaC, b) SiC,
c) TiC e d) NbC.

As fases secundarias nas amostras de SiC e
TiC apresentam tonalidade mais clara e
indicam a presenca dos 6xidos. Nas amostras
de TaC e NbC. As fases a base de 6xidos n&o
aparecem, indicando sua evaporacdo ou
formacdo de solugdo sélida com os respectivos
carbetos.

Os difratogramas das amostras sinterizadas
a 1950°C permitem observar as fases
cristalinas formadas nas amostras durante o
tratamento térmico (FIG.3).

A anadlise dos difratogramas indica fases
clUbicas para as amostras de TiC, TaC e NbC.
Para o SiC ocorreu a transformacdo parcial da
fase cubica (B-SiC) em hexagonal ou
romboédrica  (a-SiC). H& a formacdo dos
compostos AlLY,O9 e YAG nas amostras de TiC
e SiC.
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FIGURA 3 - Difratogramas das amostras
sinterizadas a 1950°C. a)TaC, b) SiC,
¢) TiC e d) NbC.

CONCLUSOES

Os pontos isoelétricos para o SiC, TiC, NbC,
TaC e Al,O5; sdo, respectivamente, 1,98; 2,49;
1,33; 2,33 e 6,96.

A observagdo em microscépio eletrénico de
varredura e a identificacdo por difratometria
de raios-X confirmaram as fases formadas nas
amostras durante a sinterizagdo.
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