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INTRODUCAO

Seréo estudados eletrélitos solidos ceramicos
do tipo BaCe,,Gd, O, ,, conhecidos como
condutores protdnicos, podendo ser usados
em células a combustivel para a producdo
de energia por meio da oxidacdo parcial do
metano [1 — 3].

Essas ceramicas de alta tecnologia
serdo preparadas por meio de sintese de
estado sélido. As analises dos pds ceramicos
serdo feitas por meio de difracdo de raios X
para determinacdo de teor de fases,
adsorcdo gasosa (BET) para determinacéo
da area de superficie especifica e por
espectroscopia de impedancia para analise

do comportamento elétrico.

Esse trabalho inicial permitiu
compreender o material na sua preparacao
e na caracterizacao fisica de eletroceramicas
na forma de pés e em anélise do
comportamento elétrico por meio da técnica
de espectroscopia de impedancia.

OBJETIVO

O objetivo deste trabalho ¢é o
desenvolvimento, caracterizacao
microestrutural e eletroquimica de
condutores proténicos para células

operacionais com gas metano.
METODOLOGIA

Foram utilizados para a preparacdo do
eletrdlito so6lido BaCO,, CeO, e Gd,0,.

BaCiO 5 +0,8Ce0, + 0,1Gd ;03— BaCe ,Gd ) 10,4 +CO,

Na preparacado do eletrélito foram calculadas
as massas de BaCO,, CeO, e Gd,O,, depois
pesadas e misturadas no almofariz de agata
e agitadas num agitador tarbula por 1 h com
alcool isopropilico. Posteriormente o alcool foi
evaporado em uma estufa a 50 ©C e depois o

p6 da mistura foi sinterizado a 1350 ©C/10 h
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com taxas de aquecimento e resfriamento
de 10 °C/min, e retirada uma aliquota para
andlise por difracdo de raio X. O p6 ceramico
foi compactado para formar pastilhas de 25
mm de didmetro e espessura de 2 mm, e
foram sinterizadas a 1500 ©C/2 h.

Para o catodo foram calculadas as
massas dos 6xidos de lantanio (La,0,), ferro
(Fe,0,),e cobalto (Co,0,) mais carbonato de
calcio (CaCO,) para fazer um total de 10 g
com os materiais; no almofariz de agata a
mistura dos pdés foi homogeneizada, e na
turbula foi agitada por 1 h com alcool
isopropilico e evaporado o alcool a 50 °C.

0,3 La,0,+ 0.4 CaCO, + 0,4 Fe,0, + 0,2/3 C0,0,

A—T) La, Ca,, Fe,, Co,,0,,,+ 0,4 CO,

Para a montagem do catodo em um lado do
eletrolito foi feita a deposicdo de uma
solugdo com 0,25 g de La,, Ca,, Fe . Co,,
O, + 0,25 g de BaCe,,Gd, O, + 3 gotas
de PVB e 2 mL de &lcool etilico.

A pastilha de BaCe  ,Gd, ,O, , pintada com o
catodo foi sinterizada a 1150 ©C/0,5 h com
taxa de aquecimento e resfriamento de 3
°C/min.

Para o anodo, do outro lado da pastilha, foi
pintado com platina coloidal + cloroférmio e
recebeu o seguinte tratamento térmico: taxa
de aquecimento 5 ©C/min até 300 ©C/1h, novo
aquecimento 5 °C/min até 800 °C/10min e
taxa de resfriamento 5 ©C/min.

RESULTADOS

Treinamento em operacdo de fornos
programaveis, balanca analitica, agitador
mecanico, prensa hidraulica, e aplicacdo da
técnica de mistura de 6xidos na preparacao
do eletrdlito e do catodo.

Desenvolvimento de uma porta amostras para
realizar os testes de operacao da célula.



As medidas de impedéancia foram feitas em
um aparelho HP 4192A nas condicdes:
tensdao 100 mV, faixa de freqliéncia de 5Hz
a 13 MHz.

As Figuras 01, 02 e 03 mostram diagramas
de impedancia a 500 °C e 600 °C (01), a
700 °C (02) e a 800 °C, 900 °C e 1000 ©C
(03).
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Figura 01: Diagramas de impedéancia nas
temperaturas de 500 °C e 600 °C.
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Figura 02: Diagrama de impedancia na
temperatura de 700 °C.
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Figura 03: Diagrama de impedancia na
temperatura de 800 °C, 900 °C e 1000 °C.
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CONCLUSOES

A resistividade do BaCe, ,Gd ,0, ;, diminui
com o aumento da temperatura. Esse
comportamento depende da atmosfera da
camara de medida, provavelmente por causa
da variacdo da umidade relativa. Essa
variagcao modifica a concentragao de
portadores de carga (protons) necessarios
para o processo de conducdo elétrica.
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