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Este trabalho faz parte do desenvolvimento e aplicacao da técnica de redes neurais para a determinacao dos valores
de espectro e dose de um campo de neutrons, pelo método de ativacio de folhas e espectrémetro de Bonner. A
refevancia do tema justifica-se em face da necessidade de téenicas alternativas e novas para a determinacio destes
parametros e pela facilidade que uma rede neural, uma vez desenvolvida e treinada, oferece para a obtencio rapida
dos resultados desejados.

Inicialmente foi desenvolvido um programa, que faz uso do algoritmo de retropropagacao [1], para utilizarmos
a téenica de redes neurais. Este programa fol testado com problemas correntes na area, como, por exemplo, o
problema XOR ("exclusive-or 7) [2]. Os seus resultados foram compativeis com os encontrados na literatura.. O
problema da esfera de Bonner foi modelado nos seguintes termos: as funcoes resposta correspondem a valores de
entrada para a rede enquanto os valores de energia correspondem a saida da rede. Os valores de funcdes respostas
das esferas, para vérios diametros, em funcao da energia, foram retirados da literatura [3]. Com o total de dados
disponiveis foram feitos dois conjuntos de entrada: um contendo os valores de entrada e saida da rede (valores de
fungoes respostas das esferas e valores da energia) e outro conjunto contendo apenas valores de fungdes respostas
das esferas. O treinamento da rede consistiu na apresentagio do conjunto de dados contendo os valores de entrada
e de saida. Os ajustes nos parametros da rede foram feitos a partir das diferencas obtidas entre a saida calculada
pelar rede e a saida desejada a partir da iltima camada em diregao a primeira (por isso o nome de retropropagacio)
de acordo com as equagdes do algoritmo utilizado. Quanto maior esta diferenca, também chamada de erro, maiores
sao as alteragoes efetuadas entre duas interacoes sucessivas do programa. O programa termina quando o erro
calculado for menor do que um erro estipulado pelo usuario (‘erro alvo”). Os parametros utilizados pelo algoritmo
estao relacionados a estrutura da rede que se vai utilizar, aqui incluidos: nimero de total de camadas e nimero de
neuronios (unidades de processamento) em cada camada.

Foram rodados varios casos com o programa desenvolvido, variando-se o niimero de camadas da rede: o ntimero
de neuronios na camada de entrada; o nimero de neuronios na camada intermediaria e alguns parametros do al-
goritmo utilizado, por exemplo, taxa de aprendizado da rede e termo de momenio [1, 2]. Estes testes levaram a
uma estrutura da rede mais adequada para trabalhar os dados e fornecer os resultados mais préximos dos valores
esperados na etapa de treinamento. A estrutura darede que apresentou os melhores resultados contém tres camadas
de neuronios: uma de entrada, uma intermediaria e uma de saida. O treinamento da rede ocorreu para as seguintes
esferas: 3,4 ,5,6,7,8¢ 10 polegadas. As funcoes respostas utilizadas variaram no intervalo de 8,294 E-2 cm?2
até 3.276 E+0 ¢ mZ . O intervalo de energia variou de 1,0 E-3 eV até 1,4 E+7 eV. O erro utilizado para o término do
programa foi de 0.0008 . A rede foi testada com alguns valores de func¢des respostas nao utilizados no treinamento.
O intervalo de variagao do conjunto de teste, tanto em energia quanto em valor da funcio resposta ¢ igual ao do
conjunto utilizado no treinamento. Os valores obtidos no teste ficaram préximos aos divulgados na literatura [3],
comprovando a habilidade da rede em reproduzir o problema apresentado.
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