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RESUMO

Este ftrabalho apresenta o sistema automatico de monitorac8o
meteorolégica desenvolvido pelo Departamento de Tecnologia de
Reatores para integrar o programa de anélise ambiental de
reatores de pesquisa. A caracteristica bésica do sistema & a
utilizac&o de recursos de microinformatica para controlar todas
as operacdes de aquisic¥o e tratamento dos dados meteoroldgicos
coletados em uma torre instrumentada em diversos niveis.

ABSTRACT

This paper describe an automatic meteorological monitoring
gystem developed by Department of Reactor Technology of
IPEN/CNEN-SP. The system integrates an environmental analysis
program of research reactors. The basic characteristic of this
system 1s the utilization of personal computers to control all
meteorological data aquisition in a several levels instrumented
tower.

1. INTRODUCAO

Atualmente diversos sistemas computacionais vém sendo
desenvolvidos para analisar e diagnosticar o meio-ambiente em
torno das instalacSes nucleares, e que no seu conjunto variam de
simples algoritmos (Poeton et alli 1983), a sofisticados sistemas
que envolvem desde a avaliac#o do termo-fonte, caélculo de doses e
avaliac8o dos impactos ambientais (Ritchie et alli 1983).

O Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares (IPEN)
conjuntamente com a Coordenadoria para Projetos Especiais
(COPESP) vem desenvolvendo sistemas aplicativos baseados na
utilizag8o de recursos de microinformatica para controlar todas
as etapas de aquisic3o e tratamento de dados relacionados com a
analise e controle ambiental de sitios nucleares.

Dentro dessa filosofia de utilizac#o da microinformatica, foi
projetado e desenvolvido um sistema de monitorac¥c meteorolégica
controlado por microcomputador capaz de atender o fluxo de
informacdes meteoroldgicas necessarias aos grupos de protecHo
radioldégica e operadores das instalaces. Conjuntamente. ac forne-
cimento desse fluxo de informac®es, o sistema & projetado para
atender as determinacdes existentes nos guias regulatédrios no que
se refere a operacd8o e manutenc8oc de todo o sistema composto
por instrumentacsc e sensores eletrdnicos, unidade de aquisicio
de dados. unidade de processamento de dados e periféricos.
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2. HISTORICO DO SISTEMA

O presente sistema automatico de monitoracifo metecroldgica é
o resultade de um trabalho conjunto entre as Divisdes de
Engenharia de Seguranca & a de Instrumentacdo do Departamento de
Tecnclogia de Eeatores do IPEN/CNEN-3P. A primeira fol responsa-
vel pela concepcdo & coordenacgd3c do projete, enquanto gque a
segunda desenvolveu a unidade de aquisicdo de dados = ¢ software
de comunicacdo & de transferéncia de dados.

0 projeto além de sua aplicacgd3o especifica, visou também,
motivar a indastria nacional a participar com sua tecnologia 1o
desenvolvimento e fornecimentoc de sensores meteoroldgicos que
pudessem atender as caracteristicas técnicas exigidas para utili-
zacdo em instalag¢des nucleares.

A participacdo do autor nesse sistema fol a de desenvolver =
implantar o programa de computador em linguagem de alto nivel gue
rudesse gerencilar as operacdes executados pelo sistema de monito-
rac&o meteoroldgica, de modo a atender aos requisitos exigidos
rela norma referente a sistemas de meteorologia (R.G 1.23, 1980).

3. DESCRICAO CONCEITUAL DO SISTEMA

Conforme determinam as normas da area nuclear, & necessario a
implantacdo de diversos programas e procedimentos para medir e
documentar adequadamente os dados meteoroldégicos dos sitios que
operam instalagdes nucleares, de modo a determinar os parametros
de difus8o que deverdo ser utilizados em um modelo de dispersio
atmosférica apropriado para cada um dos sitios. Asgim sendo,
esse programa de medidas meteorolégicas fol concebido de maneira
a fornecer basicamente as informacdes meteorolégicas a partir da
execucdo das seguintes fungdes:

(a) Aquisic8o dos dados enviados pelos sensores instalados na
torre meteorolédégica e ao nivel da superficie;

(b) Processamento dos dados coletados para obtenc#8o dos
prarémetros meteoroldgicos médximos, minimos e médios;

(c) Envio dos resultados do processamento para registro
digital (arquivos em disco) e analégico (relatérios);

(d) Registro grafico does sinais amostrados para atuar como
documentacdo redundante ao sistema principal.

As informacdes meteorolégicas coletadas por este sistema
englobam as medidas de velocidade e direc8c do vento, temperatura
e diferencial de temperatura, e umidade relativa em diversos
niveis de uma torre instrumentada e a precipitacZo pluviométrica
ao nivel da superficie, sendo qQque todos os sensores foram
especificados e desenvolvidos para atender as recomendacBes
existentes nas normas referentes & utilizacio de instrumentacio
meteorclégica em gitios nucleares (R.G. 1.23, 1980).

4. DESCRICAO FUNCIONAL DO SISTEMA

O sistema de monitoracdo meteorolégica compreende o -~ acompa-
nhamento das condi¢8es meteorolédgicas do local a partir de um
sistema automatico de aquisic#o de dados que engloba os sinais
provenientes de 10 sensores instalados na torre meteorolégica e
de 1 sensor instalado ao nivel do solo. A Fig.l mostra a esque-
matizac&o do sistema de monitoracio meteorolégica desenvolvido
para dar suporte ao programa de monitoracdo de sitios nucleares.
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A aquisicdo dos dados metecrolégicos através dos sensores &
realizada a cada intervalo de 3 segundos de modo a caracterizar a
flutuacdo temporal dos parametros amostrados, enquanto que, a
unidade de agquisicio de dados é responsavel pelo armazenamento
desses dados em sua memdédria interna durante o periodo de
15 minutos, quando entfo, de acordo com oz comandos enviados a
unidade de aguisicio de dados, os dados armazenados durante esge
periodo =#o transferidos automaticamente para a meméria do
microcomputador para processamento e depurac&o iniciais.

0 tratamento computacional dos dados armazenados durante a
aquisicdo peridédica de 15 minutos é feita por um microcomputador
compativel com o IBM PC-XT, e que possui como reriféricos béasicos
uma unidade de disco rigido, uma unidade de disco flexivel,
monitor e impressora. A comunicacio entre o microcomputador & a
.nidade de aquisicido de dados e as subrotinas para calculec dos
valores maximos, minimos e médios, calibracd8c automatica da
unidade de aquisic#o de dados, classificacio da direcdo do vento,
classificacdo da estabilidade atmosférica, apresentaci#o das telas
de resultados no monitor, criaco dos arquivos de dados em disco
e emicsdo de relatédrios estFo inseridas no programa de computador
denominado SADMET que foi escrito em linguagem BASIC estruturado.

Apde o tratamento computacional dos dados coletados durante o
pericdo de 15 minutos, os arquivos de dados nos discos rigido e
flexivel s3o atualizados e as informac®es colocadas a dispoeicHo
dos usuarics. A formatacdo dos arquivos & executada de maneira a
rossibilitar a transferéncia para computadores de grande porte de
maneira a construir a base de dados meteorolégicos do local e
para a determinac3o dos parametros de difusdo atmosférica
utilizados nos modelos de transporte atmosférico.

A Fig.2 1ilustra a formatacHo dos arquivos gravados pelo
microcomputador nos discos rigido e flexivel a cada intervalo de
15 minutos, e a Fig.3 ilustra como s3Xo impressos e documentados
as informac&es meteorolégicas a cada intervalo de 1 hora.
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