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Sintese de compostos nanoestruturados a base de titanio
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INTRODUGAO

O diéxido de titanio (TiO;), também chamado
de titdnia, & um material conhecido devido as
suas propriedades superficiais & uma de suas
aplicagbes de destaque € como foto-
catalisador. Neste campo, pode ser
empregado em pigmentos, sensores de gés,
tratamentc de ar ou agua poluidos,
componente de biocidas inorganicos, células
fotovoltaicas para produgdo de hidrogénio e
energia e outros'. Nestas aplicagbes, as
caracteristicas fisicas dos pés s&o de grande
importancia sendo desejavel elevada area
superficial, pés com dimensdes nanométricas
e controle sobre a estrutura cristalina do
produto final. A reducdo nas dimensdes das
particulas de um solido, em uma ou mais
ordem de grandeza, pode alterar de forma
significativa as propriedades deste sdlido.
Destacadas propriedades fisicas e mecanicas
podem ser desenvolvidas a partir da elevada
fragdo de atomos que se concentram nos
contornos de graocs com dimensbes
nanométricas’,

Varios métodos de sintese tém sido citados na

também no processo de formacdo dos
nanotubos®.

OBJETIVO

Obtencdo de nanotubos de oxido de titanio
pelo método hidrotérmico, estudar variagdo da
concentragdo de titdnia e o efeilo de aditivos
como o oxido de cério, CTAB (surfactante
catibnico usado para sintese de nanopds) e
calcio.

METODOLOGIA

Como reagentes, foram utilizados hidréxido de
sodio P.A. (Merck), oxido de titanio P.A. (Casa
bem-te-vi), oxido de cério <5pm  999%
(Aldrich) & agua deionizada. Os reagentes
foram misturados em um recipiente de teflon e
colocados no reator pressurizado (Parr 4843),
com temperatura de 150°C sob agitagéo
constante. O produto oblido foi lavado por
decantacao e filtrado para neutralizagao do pH
e a retirada de ions sddio soliveis. Os
produtos oblidos foram caracterizados por
Microscopia Eletrénica de Varredura em um
MEV-tabletop com EDS (Energy-dispersive X-


http://pelicano.ipen.br/pibic/cd-virtual/2013%20-%20VITAL%20BRAZIL/html/5-ipen.html

meratura para a progugaoc ge oxioo ge utanio
nanoestruturado, por exemplo, técnicas
baseadas em Sol-Gel, sintese por combustSo,
preciEitag.ﬁu de hidrdxidos, sintese hidroter-
mica”. A titAnia pode apresentar dois tipos
principais de estrutura cristalina, anatasio e
rutilo, sendo que a fase anatasio & mais
eficiente nos processo de catalise’. A escolha
do método hidrotérmico foi feita por se tratar
de um metodo convencional para a obtengio
de nanopds e pela facilidade da ulilizagdo do
reator. A formacdo dos nanotubos acontece
pela coalescéncia de dois planos distintos, O
sodic & fundamental no processo de
decomposicdo dos oxidos presentes, e

EDS (tab 1), comprovou-se a presenga
significativa de sodio na estrutura do material.

Figura 1. Micrografia MEV-FEG (A) & MET (B) dos
nanotubos de titania.

Tabela 1, Andlise por EDS

Elemento Ti (] Ma

Quantidade (wi%) | 47.17 8.25

ray spectroscopy), usado para caracterizacio
quimica do material (Hitachi TM 3000), em um
MEV-FEG (Jeol JSM-6701F), em um
Microscdpio Eletrénico de Transmissao (Jeol
JEM-2100) e caracterizado por difracdo de
Raios-X (Rigaku DMAX3000).

RESULTADOS

Os pos ceramicos oblidos, cuja micrografia
por FEG esta representada ma fig. 1A,
possibilita observar a formacdo de nanotubos
de titAnia. Na fig. 1B observa-se uma
micrografia MET confirmando a formacdo de
uma nanoestrutura tubular. Na analise por

difragdes das amostras ceramicas foram
comparados com as fichas da ICDD
(International Centre for Diffraction Data) e
esta apresentada na fig 3. Observa-se que ha

presenca de formagao de titanato de sodio.
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Figura 4. Micrografia MEV de compostos
nanoestruturados de TNT-Ca

CONCLUSOES

Foi confirmado que a utilizagdo do método
hidrotérmico & eficaz para a formagio de
compostos nanoestruturados de titanio. Tanto
a utilizagdo de aditivos quanto a variagdo da
concentragdo dos reagentes interferem na
estrutura do produto. A presencga de sodio nos
nanotubos foi detectada pela técnica de EDS,

de acordo com resultados publicados em
litaraturas rerentac®
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Fig. 2. Micrografia MEV de composto THNT com
concentracio de 50% de litania.
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Fig. 3. Difragies de Raios-X das amostras
variando a temperatura de calcinagao.

Com variagdo da concentragao de fitania (50%
da massa), pode ser observado na fig 2 a
formagdo de uma pelicula. Os perfis das
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