e

cnen

Comissdao Nacional
de Energia Nuclear

Livro Resumo
2025

PROGRAMA INSTITUCIONAL DE BOLSAS DE INICIACAO CIENTIFICA

XXXl Seminario Anual PIBIC
XXIl Seminario Anual PROBIC
XV Seminario Anual PIBITI

L

BIC

26 e 27 de novembro de 2025

GOVERNO DO

DN G BRATie

DO LADO DO POV

(s)crenco W CRONNE Z21en (@ipen  IRD

PIBIC-PROBIC-PIBITI — 2025
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INTRODUCAO

O 238U representa 99,27% do uranio
natural que € encontrado em toda a crosta
terrestre na forma de minérios de uranio e
em quantidades traco em todos os tipos de
rochas e minerais. Ja o toério natural é
composto por 100% de 232Th. Os
radionuclideos das séries naturais do 238U
e do 232Th estdo presentes nos solos,
rochas e sedimentos e consequentemente,
dissolvem-se nas aguas subterraneas.
Desta forma, a disponibilidade dos recursos
hidricos para determinados tipos de uso
depende fundamentalmente de sua
qualidade fisico-quimica, biolégica e
radiolégica [1]. Varios estudos sobre os
niveis de radionuclideos naturais em agua
tém mostrado valores elevados da
concentragcdo desses elementos [2]
dependendo da fonte. Recentemente, a
Diretiva Europeia 51/2013 [3] introduziu
para os estados membros a obrigacao de
controlar a radioatividade da agua potavel.
O Brasil segue a determinacao da
Organizacao Mundial de Saude [4] que
estabelece um valor maximo de 0,5 Bq L-1
e de 1 Bg L-1 para atividade alfa e atividade
beta totais, respectivamente. As atividades
alfa e beta totais sao geralmente
determinadas por contagem em detectores
proporcionais de fluxo gasoso ou em
cintiladores em meio liquido por sua rapidez
e simplicidade. Esses métodos, no
entanto, ndo discriminam os radionuclideos
emissores que podem estar presentes.

OBJETIVO

Desenvolver um método rapido para de
para caracterizagcao 226Ra, 228Ra, 228Th
e 210Pb em 52 amostras de agua
subterranea de diferentes regides - RMG
(Regidao Metropolitana de Goiania) e
CITYGO (Capital de Goiania) por
espectrometria gama.

METODOLOGIA

* A metodologia baseia-se na formacéao de
precipitado de sulfato;

* Foram coletados 51 amostras de 2L que
foram reduzidos para 250mL com obijetivo
de concentrar os radionuclideos;

* Adiciona-se carregador de Pb2+,
carregador de Ba2+, acido citrico, solugao
tracadora de 133Ba e vermelho de metila;

* Aquecimento e agitacao e ajuste de pH
com hidréxido de aménio concentrado
(NH40H)

* Precipitacdo com acido sulfurico 3 mol L-1
(H2S04);

* Repouso por 24 horas, filtracdo a vacuo;

* Medida do filtro por espectrofotometria
gama e analisa-se os fotopicos: 46keV
para210Pb, 186 keV para 226Ra; 338 keV,
911keV e 968keV para 228Ra; 238 keV
para 228Th para posteriormente calcular a
atividade dos elementos de interesse.

RESULTADOS

TABELA 1: Média dos resultados de ?**Ra
nas amostras de agua

Nomes Resultados em Bq/L
CITY - GO 0,173 £ 0,026
RMG 0,066 + 0,001

TABELA 2: Média dos resultados de #'°Pb
nas amostras de agua

Amostras Resultados em Bq/L
CITY - GO 0,052 + 0,012
RMG 0,004 + 0,002




TABELA 3: Média dos resultados de #2Th
nas amostras de agua

Amostras Resultados em Bq/L
CITY - GO 0,047 + 0,006
RMG 0,027 + 0,003

TABELA 4: Média dos resultados de #*®Ra
nas amostras de agua (média dos trés

fotdpicos)

Amostras Resultados em Bq/L

CITY - GO 0,061 £0,013

RMG 0,031 + 0,006
Autoria das tabelas: Prépria
CONCLUSOES

As concentragdes dos radionuclideos foram
maiores nas amostras denominadas CITY-GO -
extraidas da capital de Goiania em comparacgao
com as amostras da Regido Metropolitana de
Goiania. Entretanto, as atividades radioativas
estdo abaixo dos limites estabelecidos pela
Organizacdo Mundial de Saude (OMS), mas
ainda ha necessidade de monitoramento
continuo na capital devido ao historico de
acidentes envolvendo radioatividade.
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