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INTRODUGCAO

O grafeno € um nanomaterial de carbono
com estrutura bidimensional organizada em
arranjo hexagonal, com propriedades
excepcionais, com o destaque para sua
condutividade elétrica, que Ihe garantem
potencial para  diversas  aplicacdes
tecnologicas tais como componentes de
sensores, suportes eletrocataliticos,
membranas de células combustivel e
eletrodos de supercapacitores [1]. Um dos
métodos mais amplamente utilizados para
obtenc&o do material € a esfoliagdo quimica
do grafite, baseada no método de Hummers
[2]. A ampla utilizacdo deste método se
deve ao emprego de técnicas simples e de
baixo custo, além dos mecanismos da
reacdo serem bem conhecidos. Visando
tornar o método mais seguro e reduzir seu
impacto ambiental, ele sofreu diversas
modificagdes [1,3].

OBJETIVO

O objetivo da presente pesquisa é a
avaliagédo preliminar do desempenho do
oxido de grafeno (GO) como condutor
elétrico em ligante condutor na confecgao
de eletrodos para supercapacitores
eletroquimicos de dupla camada elétrica a
base de carvdo ativado. A sintese do
material foi realizada utilizando o método de
Hummers modificado por Marcano [3]. O
material produzido e caracterizado sera
utilizado como precursor e base de
comparagao em pesquisas posteriores.

Preparou-se o o6xido de grafeno (GO) a
partir de grafite em pé com base no método

de Hummers aprimorado por Marcano et
al.[4]. O procedimento experimental
consistiu na mistura de acidos sulfurico e
fosforico, seguida da adicdo do grafite e do
permanganato de potassio, e realizou-se a
reacao de oxidacéo do grafite sob constante
agitacdo e aquecimento. Apods resfriamento
em banho de gelo, foi adicionado peréxido
de hidrogénio para interrupgao da reacéo de
oxidagcdo. Etapas de lavagem com agua
deionizada e solugcao de acido cloridrico
foram realizadas para eliminagdo de
impurezas residuais e neutralizacdo do pH.
Foram realizadas duas etapas de lavagem
com etanol para minimizagdo dos
aglomerados fortes. O sélido obtido foi seco
a temperatura ambiente sob vacuo e
desaglomerado em almofariz de agata para
caracterizacdo. Realizou-se a produgao do
ligante condutor com a adicdo do material
obtido a uma mistura de alcool isopropilico
contendo dispersao aquosa de PTFE para
suspensdo em ultrassom de ponta. A
suspensdo do ligante condutor foi
adicionado carvao ativado. O material foi
entdo seco, pesado e utilizado na produgéo
de dois discos de eletrodo em prensa
hidraulica. Os eletrodos produzidos foram
entdo  submetidos a vacuo com
aquecimento para retirada de material
adsorvido e um sistema de supercapacitor
eletroquimico de dupla camada elétrica foi
produzido utilizando como eletrélito padrao
solucdo aquosa de KOH 1. Outro
supercapacitor foi produzido pelo mesmo
método utilizando Carbono Vulcan em
substituicdo do o6xido de grafeno. Ambos
supercapacitores foram  caracterizados
eletroquimicamente por voltametria ciclica e
ciclos galvanostaticos.



Os resultados calculados para capacitancia
especifica nas taxas de 1, 3, 5, 10, 30, 50,
100, 300 mV.s' (Figura 1) apresentam o
supercapacitor com GO como tendo um
desempenho inferior ao supercapacitor de
referéncia. Uma comparagao dos
voltamogramas com taxa de varredura de
1mV.s™' do supercapacitor produzido com
GO e do supercapacitor produzido com
Vulcan também foram produzidas (Figura
2), sendo possivel perceber uma diferenca
consideravel na area dos graficos, a
capacitancia especifica calculada para o
GO sendo consideravelmente menor que a
obtida no supercapacitor de referéncia (13,4
e 42,5 F.g" respectivamente).
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Figura 1, Comparagéo da variagédo da
capacitancia com a taxa de varredura
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Figura 2, Comparagéo dos voltamogramas
com taxa de varredura 1mV.s""

Os resultados obtidos pela difragdo de raios
X (DRX) e pela analise termogravimétrica
(TGA) confirmam que o material sintetizado
€ Oxido de grafeno, dada a presencga dos
picos e da decomposicdo térmica
esperados do material. Os resultados
obtidos para capacitancia especifica foram
condizentes com a literatura, visto que o
oxido de grafeno (GO) é um material
isolante  elétrico. A  obtencédo de
propriedades eletroquimicas mais proximas
ao grafeno pode ser obtida através da sua
redugdo, produzindo Oxido de grafeno
reduzido (rGO). O material sintetizado sera
posteriormente  reduzido com  acido
ascorbico e funcionalizado com compostos
nitrogenados, através de tratamento
hidrotérmico, visando aprimorar suas
propriedades eletroquimicas.
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