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RESUMO: Amostras de bagaco de cana e residuos de cultura de arroz e algoddo foram irradiadas com feixes de
elétron, em acelerador industrial tipo Dynamitron para verificar os efeitos da dose de irradiagdo na
digestibilidade da matéria seca e na composicdo quimica e estrutural. Os tratamentos consistiram na aplicacdo
de 200, 400, 600, 800 e I000kGy com ou sem aplicacdo de amoénia gasosa para o bagaco de cana e 200kGy com
e sem amonia para os residuos de cultura. Apds os tratamentos, o material foi seco e moido para a analise
bromatoldgica completa. A digestibilidade in situ foi medida pela técnica envolvendo sacolas de nailon. As
analises estruturais foram realizadas por microscopia Optica e eletronica. A irradiacdo produziu uma redugao
nos conteldos de fibra bruta e fibra detergente neutro (P<0.01). O teor de compostos fendlicos aumentou com
a dose aplicada, sugerindo quebras na estrutura do complexo lignoceluldsico. Verificou-se um aumento na
digestibilidade com o incremento da dose. Para o bagaco de cana, as doses mais elevadas produziram um
incremento de 24 unidades em digestibilidade em relacdo ao material ndo tratado; para os restos de cultura os
aumentos foram menores. Pela analise estrutural, verificou-se que doses de 800 e 1000kGy produziram
fragmentacdo no bagaco de cana. Nas amostras referentes a cultura de arroz e algodao, observou-se alguma
alteracdo celular e separacao de fibras com 200kGy. Concluiu-se que a irradiacdo por elétrons levou a
alteracgOes significativas na composicao quimica, estrutural e na digestibilidade de residuos fibrosos. A utilizacdo
de biomassa irradiada como complemento na alimentagdao aos ruminantes parece ser promissora.

Descritores: bagaco de cana, digestibilidade, irradiagdo, residuos

ELECTRON IRRADIATION OF HIGH FIBER BY-PRODUCTS:
EFFECTS ON CHEMICAL COMPOSITION AND DIGESTIBILITY

ABSTRACT: Samples of sugarcane bagasse, rice and cotton residues were irradiated with various doses (200,
400, 600, 800 and 1000kGy) in an electron accelerator with or without anhydrous gaseous NH3 post-treatment,
to evaluate the effects of irradiation on dry matter digestibility and on their chemical and physical properties.
After irradiation, samples were dried and ground for chemical analysis. Dry matter digestibility was determined
with the nylon bag technique. Structural analysis was performed using light and electron microscopy. Crude
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fiber and neutral detergent fiber significantly decreased (P<0.01) for irradiated samples. Phenolic contents
increased with the applied dose indicating that lignin was decomposed. Dry matter digestibility increased with
increasing dose. An increase of 24 digestibility units was observed for bagasse at highest dose. Based on
microscopy, fragmentation of sugarcane bagasse was observed at 800-1000kGy and some celular alterations
occurred at 200kGy for rice and cotton residues. It was concluded that irradiation caused significant changes on
chemical and physical properties and on digestibility of fibrous residues. Utilization of irradiated biomass for
animal feed appears promising.

Key Words: sugarcane bagasse, digestibility, ionizing radiation, residues

INTRODUGCAO

O Brasil é um dos maiores produtores de cana-de-acucar, apresentando uma area total de plantio da ordem de
4,2 milhGes de hectares, o que representa 7,5% da area cultivada. Dentre os sub-produtos da industria sucro-
alcooleira, o bagaco é produzido na proporgdo de 280kg/ton de cana esmagada. O valor nutritivo desse sub-
produto é baixo, devido as ligagdes que ocorrem entre a celulose, hemicelulose e lignina. O alto teor em fibra
(47%), a reduzida quantidade de proteina (1,6%) e o alto indice de lignina resultam em baixa digestibilidade, o
que leva ao reduzido desempenho e baixo consumo pelos ruminantes quando alimentados com essa fonte.

Vérios tratamentos tém sido usados para melhorar a digestibilidade e palatabilidade de residuos fibrosos. Em
particular, a irradiacdo com feixes de elétrons, provenientes de aceleradores industriais, tem possibilitado
estudos dirigidos ao aproveitamento de fibras (Smith et al., 1985). Em ensaios com bagaco de cana tratado com
raios y (Han et al., 1983), verificaram que a fracao hemicelulose foi decomposta e a digestibilidade in vitro
aumentou. Dados promissores em relagdo ao incremento da hidrélise enzimatica e biodigestibilidade do bagago
de cana ou palhas de cereais quando submetidos a irradiagdo foram também encontrados (Smith et al., 1985).

O presente trabalho teve por objetivo investigar os efeitos de diversas doses de irradiacao com feixes de
elétrons, combinada ou ndo com a aplicagdo de amoénia gasosa, na composigao quimica, estrutural e na
digestibilidade do bagaco de cana e restos de cultura de arroz e algodao.

MATERIAL E METODOS

Material e tratamentos: Foram utilizadas amostras de bagago de cana (Usina Costa Pinto, Piracicaba, SP) e
restos de cultura de arroz e algoddo (Fazenda Santo Antonio, Colémbia, SP) obtidas junto aos produtores.

As amostras foram irradiadas em um acelerador industrial tipo Dynamitron (Radiation Dynamics Inc.), nas
seguintes condicOes operacionais: energia de 1,5MeV, corrente do feixe de 7,0 mA, 100 cm de varredura. O
material previamente seco & temperatura ambiente, foi colocado em bandejas (0,45 g/cm?), e coberto por
pelicula de aluminio. A velocidade da esteira sob o feixe do acelerador foi de 0,84 cm/min, dose de
50kGy/passada.

Apos a irradiacdao, as amostras foram submetidas a tratamento com aménia gasosa anidra, a temperatura
ambiente, em sistema especialmente elaborado que permitia alternar conexdes de nitrogénio, amodnia gasosa e
a atmosfera apds borbulhamento em solucdo de acido sulfurico.

Os seguintes tratamentos foram aplicados:

TESTE 1: bagaco sem tratamento (BAGSEM TRAT), bagaco irradiado nas doses de 200 (BAG200) e 400 kGy
(BAG400) com e sem amonia.

TESTE 2: bagaco sem tratamento (BAGSEM TRAT), bagaco irradiado com 600 (BAG600), 800 (BAG800) e 1000
kGy (BAG1000), com e sem amonia.

TESTE 3: restos de cultura de arroz e algoddo sem tratamento, ou irradiados com 200 kGy, com ou sem
amonia.

Analises: O material foi seco (I100°C) e moido, seguindo-se a analise bromatoldgica completa (ASSOCIATION
OF OFFICIAL ANALYTICAL CHEMISTS, 1980). O teor de compostos fendlicos foi analisado apos a extragao com
etanol, pelo método de Folin-Ciocalteau.

Ensaios de digestibilidade: Os ensaios de digestibilidade foram feitos empregando-se a técnica com sacos de
nailon. Para este ensaio, foram utilizados dois bovinos, especialmente preparados para estudo de
degradabilidade in situ, que receberam dieta a base de feno de Brachiaria decumbens e racdo comercial, para
um nivel de mantenca. (AGRICULTURAL AND FOOD RESEARCH COUNCIL, 1993) .

Prepararam-se 3 repeticdes por tratamento, tempos de incubacao de 24, 48, 72h. As sacolas foram lavadas,
secas e a digestibilidade medida por diferencas de pesagem.



As caracteristicas de degradacdo do material foram descritas pela equagdo p = a + b (1-e™t) (Orskov &
McDonald, 1979), onde p € a degradacao no tempo t, a e b sdo constantes e c representa a taxa de degradacgao
do material sollvel.

Os resultados foram analisados seguindo um esquema inteiramente ao acaso, considerando os fatores
tratamentos e periodos de incubagdo. O teste de Tukey foi usado para comparagao de médias.

Analises estruturais: As analises das estruturas e ultraestruturas foram realizadas por microscopia optica e
eletronica, respectivamente. Foram preparadas laminas com macerados e com cortes semifinos de bagaco de
cana, residuos de arroz e algodao dos diferentes tratamentos para as analises ao microscopio éptico. As células
foram separadas utilizando solugdo macerante de Franklin, consistindo na incubacdo em agua oxigenada 130v,
acido acético glacial e agua destilada (I:1:1) a 50°C, até clareamento das amostras e obtengcdao do macerado.
Apods lavagem em agua corrente, o macerado foi corado com solucdo alcodlica de safranina. No preparo das
l&minas, uma pequena aliquota de cada amostra foi submersa em glicerina 50% e as observacbes foram feitas
em fotomicroscdépio, de transmissdo e polarizacao.

Para a preparagao de cortes semifinos e ultrafinos, as amostras foram fixadas em solugdo de 2% glutaraldeido
e 4% paraformaldeido em solucdo tampdao cacodilato 0, M, pH = 7,2. Apds lavagens foram fixadas em 2%
tetréxido de ésmio. A desidratacao foi feita em séries de concentracdo crescente de acetona e a inclusao foi
feita gradualmente com Epon e acetona (l:I, 2:1 e puro). Apds polimerizagdo, os espécimes foram seccionados,
colocados em laminas de vidro e corados com azul de toluidina. Foram entdo feitas as observagoes e
fotografias.

Os cortes ultrafinos foram corados com acetato de uranila 2.5% em agua e citrato de chumbo, observados ao
microscépio eletrénico de transmissdo e fotografados para analise.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das analises bromatoldgicas para os varios materiais e tratamentos encontram-se nas TABELAS 1,
2,e3.

TABELA 1
Andilise bromatologica de boagaco de cina submetido a varios tratomentos
(%3 (Teste 1)
. | Magago | Bagago | Bagago | Bagaco
Tratamento ijb:l::l-m Ei;:“*:‘ 200kGy | 200kGy | 400kGy | 400kGy
EOL R Ny - | N+ | NIy - | NHg+
Mut. Seen 97.51 91.05 07 .66 9763 .24 07,32
Cingis LE4 151 LEL 143 241 Las
Prot. Bruta | 1.6 55 233 4,06 1.7 481
Fotr Fiéreo | 1,36 1,2 12 1.1 1.08 0,4
Adgricares - - . .
3 3 2
soliives 0.3 ! S Ll 38 L
Fibra Bruta | 40,16 45,75 4,18 472 17,01 17.35
Fibra
[Detergoniz 01.21 9553 78,53 i858 6541 6% 55
Newtro
Compastos |, 5 096 116 (102|144 154
Fendlicos




TARELA 2 - Andlise bromatoldégica de bagago de cana (%) submetido a virios tratamentos. (Teste 2).
Bagago | Bagago | Bagag- | Bagago | Bagago
Bagago | pooaco| 600 | 600 | oS00 | soo | poop | BEEee
Tratamento C B . . . 1000
tratament NH3+ | KGy | NH3+ | KGy kGy KGy kGy NHI+
" NI | kGy | MO | NH3s | onpne | RO¥
Mat. Seca 93 45 o4 o5 |we7 |osed 9528 [osde 045
Clingzas 339 280 |ase  |7aw |ses |3 |44 |3a60
Frot iruta 3,02 sit |27 |em o |aen |ss7 |23 |am
Fxtr Ftéren 0.8 o085 (075 |14z |os |ose  |og 344
Agticares solivers 0.5 1 4 35 4 4.5 5 45
Fibra Bruta 43,1 4557 1522 125 |00 1346 1708|1696
Fibra Detergeme 91,62 902 |99 |se92 |sier |s3as |aerr |ange
Neutro
Compastas Fendlicos | 0,74 pse |2 |ute |2zoe 227|246 |87
Féstoro 003 por  foos |eor foeor ooy foos [om

TABELA 3
Anzlise bromatoligicn de restos de cullura de aoeroe e algoddo (%) submetidos a virios
tratsementos, | Teste 3
Restos Reslo | Adgodibe | Abgodsio | ol | Arooe | Arnee Armog
Tratamenia Al ) B Algodlivg | 2K | 20KV Arrad | NH3+ | KLY | 200Ky
RAER ) NHA | NHE- | NH3 NHE | NH3+
M, S 1.0 A2 i T4 9157 94,37 |33 306
Cineas 6,06 G 6,82 66T 175 T2 |s02 8.2
Frow Bruta B8 953 H1l 1083 652 A 60T E43
Extr. Ewfrea [ 2,74 216 186 19 263 I8 184 164
Filua Brutn 4045 3511 2148 21,52 4638 52,71 | 29,06 3157
Filrn
[retergomle
Ieutro T2 731 6l.91 2.0 472 RN TN b 3.3
Compests Nges s Los  foot 056 |oss [oer  [ose
Fendlicos

A irradiagdo produziu uma redugdo no conteldo de fibra bruta e na fibra detergente neutro (P<0.01). Resultado
semelhante foi observado (Flachowsky et al., 1990), quando sub-produtos de madeira foram tratados com raios
v, com doses que variaram de 100 a 2000 KGy. Efeitos similares também foram obtidos com palhas de arroz
irradiadas com elétrons de alta velocidade (Leonhardt et al., 1983). Esse decréscimo ocorre porque a radiagao
leva a despolimerizagdo da celulose e é seguida de um aumento no teor de carboidratos sollveis. Fato
semelhante ocorreu no presente experimento, quando verificou-se o aumento do teor de acglcares sollUveis com
a dose aplicada ao bagaco. O bagaco tratado com doses mais elevadas apresentou-se escuro e quebradico,
mostrando que realmente houve mudancas em sua estrutura. O teor de compostos fendlicos também aumentou
com a dose de radiacdo aplicada, tanto para o bagaco de cana como para os restos das culturas. Isso indica que
provavelmente houve quebras na estrutura da lignina (Vitti et al., 1985). Geralmente, quando ocorrem essas
quebras, ha um aumento na fracdo de extrato etéreo, pois os componentes formados sdo sollveis em éter.
Observou-se este fato para as doses mais altas de radiagcao. Os efeitos produzidos pela irradiacdao do bagaco de
cana comparam-se aos observados pelo tratamento com pressdo e vapor. Redugdo no teor de fibra bruta e
detergente neutro, e aumento na fracdo extrato étereo devido a formagao de compostos fendlicos foram

observados para o bagaco tratado sob pressdo de vapor equivalente a 19,4Kg/cm? (Moral, 1985). O tratamento
com amonia apenas contribuiu para um aumento no teor de nitrogénio ndo protéico. O tratamento da palha de
milho e bagago de cana resultou em aumento no teor de proteina bruta de 4,36% para 9,68% e de 2,59% para
8,76 (Pereira et al., 1990).

Os dados de digestibilidade para o bagaco de cana no teste | estdo ilustrados na Figura 1 e aqueles referentes
ao teste 2 encontram-se na Figura 2.
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Figura 1 - Digestibilidade do bagacgo de cana submetido a diversas doses de radiacao.
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Figura 2 - Digestibilidade do bagaco de cana submetido a diversas doses de radiacdo.

Os valores médios para o teste | foram 42,32; 37,11; 35,33; 31,99; 30,39 e 29,99%, para BAG400NH3, BAG400,
BAG200, BAG200NH3, BAGNH3 E BAGSEMTRAT, respectivamente. A analise estatistica indicou que BAG400NH3
foi o mais digestivel, seguido de BAG400 e BAG200 (P<0.01). O tratamento BAG400NH3 resultou em um
aumento na digestibilidade de 12 unidades. Entretanto, esse acréscimo é pequeno quando comparado com o
produzido por outros tipos de tratamentos. Uma melhora de 21 unidades em bagaco tratado com pressao de
vapor ou solugdo NAOH (5%) em relagdo ao material cru foi também observada (Vitti, 1984).

Para o teste 2, os resultados médios foram 64,0; 60,83; 60,58; 58,17; 56,42; 43,83; 43,75; 41,50%, para
BAG800ONH3, BAG800, BAGIOOONH3, BAG1000, BAG600NH3, BAGNH3, BAG600 e BAGSEMTRAT, respectivamente.
A analise estatistica indicou que os menores (P<0.001) valores foram observados para BAG600, BAGNH3 e
BAGSEMTRAT. Verificou-se que para as doses mais elevadas de radiacao, os incrementos na digestibilidade (24
unidades) em relagao ao material nao tratado foram maiores do que aqueles anteriormente observados.

Os componentes das curvas referentes a degradagdo do bagacgo para o teste | encontram-se na TABELA 4. Para
o teste 2 ndo foi possivel a utilizacdo da equacdo da degradabilidade potencial porque os dados ndo
apresentaram a convergéncia exigida por essa equagao (Orskov & McDonald, 1979).



TARELA 4 - Caracteristicas de degradagio do bagago da cana frradiade
efon tratado com aminia de acordo com a cquagiop=a + b (1-e -Cl),
Perida de
material
- solivel w2
Iratamiento . 1 Ir C (a+h) | TY={hs)
apis
lavagem
(%)
BAG 13,50 14,17¢ 9T | 0.402a (4604 [17.2a
BAG NH3 [1621a 16, 78bc [ 26.76a | 005630 |4354  [1241a
BAL 20 2083 20.62abe | 2747 | 00000 | 48,05 11,0k
AT
E:I\I(’:-l 19.78a 25 50abe | 26.76a | 003T0a | 52,26 (1343
BALH) 21,144 Isd3abe | I5.67a | (MMIa | 345 11.5%
E"I"‘IT" 270%  |3102a | 2534a [0,06050 3636 [114%

No teste 1, o valor a, que corresponde ao material prontamente sollivel no rimen, e a perda de material
sollivel pela lavagem das sacolas, foi significativamente maior para BAG400 e BAG400NH3, (P<0,01). Ndo
houve diferengas para o termo b, que representa o material insolivel mas, potencialmente degradavel. Apesar
disso, a degradabilidade total da amostra (a + b) foi maior para o tratamento com maior dose de radiagao. O
BAGSEMTRAT e BAGNH3 apresentaram menor degradabilidade.

Para a constante ¢, que indica a taxa de degradacao do material insollvel, verifica-se que ndao ha diferengas
entre os tratamentos e 0 mesmo ocorrendo para os valores de Ty/,, que indicam o tempo de permanéncia no
rimen. Apesar de ndo haver diferengas para os valores de Ty, ha uma tendéncia de maior valor para o
material ndo tratado, indicando maior tempo de permanéncia no rumen.

O aumento na digestibilidade do bagaco tratado deve-se a redugdo no conteldo de fibra bruta, celulose e fibra
detergente neutro (Leonhardt et al., 1983), o que também foi observado no presente trabalho. Geralmente ha
uma correlagdo entre esses parametros e a perda de matéria no rimen (Flachowsky et al., 1990). Pela
despolimerizagao da celulose, quebra da lignina, formam-se mono e oligossacarideos que podem ser utilizados
efetivamente pelos microorganismos do rumen (Krishnamurti & Kitts, 1983), aumentando assim a
digestibilidade.

A medida da digestibilidade com a técnica in situ expressa a perda de matéria seca contida nas sacolas de
nailon. Entretanto, ndo se pode concluir que o valor nutritivo do produto irradiado aumenta na mesma
proporcdo. Por isso é importante também, a avaliagdo com animais. O processo da digestao de paredes
celulares vegetais ocorre predominantemente pela acdo das bactérias celuloliticas. A adesao desses
microorganismos nos materiais seria um processo especifico e ndo resultante simplesmente das interagdes
hidrofdbicas entre ambos, havendo uma adesdo ndo competitiva em diferentes sitios da parede celular. Assim,
as mudancgas que ocorrem nos residuos lignoceluldsicos por acdo da radiagdo podem estar afetando a
digestibilidade de diversas maneiras, podendo haver coincidéncia ou ndo de dados provenientes de
experimentos in vitro e in vivo (Flachowsky et al., 1990).

Ha varias opinides sobre a influéncia da radiagdo na digestibilidade de forragens de baixa qualidade. Uma
menor atividade microbiana e depressao de digestibilidade em palhas irradiadas pelo aumento da taxa de
passagem da dieta no trato digestivo foram observadas (McMann et al., 1972). Também obteve-se maior
digestibilidade aparente em forragens irradiadas em relacdao as ndo tratadas (Henning et al., 1980). Um
decréscimo da digestibilidade e menor ganho de peso em bovinos foram observados quando o feno da dieta foi
substituido por sub-produtos de madeira irradiados. Este decréscimo pode ser devido ao acumulo de compostos
intermediarios formados, téxicos aos microorganismos do riumen, tais como acidos e peréxidos (Flachowsky et
al., 1990).

Os valores de digestibilidade para os restos de cultura de algodao e arroz sdo ilustrados nas Figuras 3 e 4. Para
casca de arroz nao houve significancia entre tratamentos, embora tenha ocorrido uma diferenga de 10 unidades
entre o material cru e tratado com 200kGy. Os valores médios foram 48,75; 44,65; 41,75 e 38,04%,
respectivamente para 200NH3, 200kGy, sem tratamento e NH3. Para o algodao, o tratamento com 200kGy foi o
mais efetivo em aumentar a digestibilidade (P<0.01), sendo as médias observadas de 49,15; 46,90; 41,81 e
37,27 para 200NH3, 200kGy sem tratamento e NH3, respectivamente.
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Figura 3 - Digestibilidade de residuos de algoddo submetido a diversas doses de radiagdo.
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Figura 4 - Digestibilidade da casca de arroz submetida a diversas doses de radiagao.

O tratamento com amodnia ndo afetou significativamente o grau de fragmentagcao do material celuldsico,
causando somente um escurecimento visivel a nivel macroscépico, principalmente na casca de arroz irradiada.
Esta alteracdo de cor no arroz também ocorreu sé com a irradiacdo, enquanto que no bagaco de cana foi
observada nas amostras simultaneamente irradiadas e tratadas com amoénia. Quanto maior a dose de
irradiagdo, menor tempo de incubacgdo foi necessario para obtencdo do macerado de todas as amostras
irradiadas. Isso foi nitidamente observado em nivel macroscépico na casca de arroz, cuja estrutura mostrou-se
bastante rigida, dificultando o processamento das amostras néo irradiadas.

O bagaco de cana foi o material que se fragmentou com maior facilidade ao ser irradiado, principalmente com
as doses mais elevadas (Figura 5), provavelmente devido ao seu alto conteldo de fibras, algumas bem longas e
estreitas. As células fibriformes, um dos elementos de suporte da planta, possuem uma parede secundaria
relativamente espessa, rica em celulose, hemicelulose e lignina. Entretanto, por serem normalmente longas e
mais estreitas do que os elementos traqueais, a fragmentagdo parece ocorrer principalmente de forma
transversal ao longo das fibras. Como as cadeias de celulose estdao ordenadas longitudinalmente nas paredes
das fibras, a despolimerizacdo deve ocorrer entre as unidades de glicose, perpendicularmente ao comprimento
das fibras. Com as doses de 400kGy e 600kGy foi possivel verificar um grande nimero de pontos de excisdes
ao longo das fibras (McLaren, 1978). Parece existir um efeito de dose-dependéncia na produgdo de excisbes nas
cadeias de celulose de madeira irradiada. E possivel verificar também que os fragmentos das fibras
continuaram apresentando o efeito polarizador caracteristico da estrutura cristalina da celulose.
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Figura 5 - Microscopia de transmissdo de: A - bagago de cana-de-aglcar - Controle; B - bagago irradiado com
1000KGy - (2000x).



Os elementos traqueais e primarios ndo sofreram modificacGes estruturais marcantes com as doses de 200kGy
a 600kGy, enquanto que com as doses de 800kGy e I000kGy ndo foram observados elementos intactos nas
ldminas. Essas estruturas tem paredes constituidas principalmente por polissacarideos, ricos em microfibrilas e
com moléculas de lignina depositadas entre as cadeias adjacentes dos polissacarideos. Apesar da alta
radiossensibilidade da celulose, os anéis aromaticos da lignina e outros compostos podem atuar como
protetores contra os efeitos danosos das radiagdes (Smith & Mixer, 1959).

Nas observacbes dos cortes semifinos ao microscopio optico observou-se que as fibras de bagaco de cana nao
foram alteradas pelo tratamentos com amoénia, sendo que os tecidos fibrosos foram separados formando fendas
e o parénquima apresentou-se normal (Figura 6A). Aparentemente, o tratamento com diferentes doses de
radiagdo ndo ocasionou mudancgas acentuadas nos tecidos; o aparecimento de fendas entre as células foi mais
frequente com o aumento da dose (Figura 6B,C,D).

Figura 6 - Fotomicrografia de bagaco de cana tratado com: A - amoénia; B, Ce D - com 400, 600 e
800KGYy respectivamente (2000x).

No caso do algoddo, a presenca de amonia ndo alterou as fibras (Figura 7A), enquanto que o tratamento com
200kGy ocasionou alteracdo celular (Figura 7B). Neste caso, ha uma correspondéncia com os resultados dos
ensaios de digestibilidade (menor teor de fibra).

As secgOes transversais da casca de arroz mostram fibras intactas nos tecidos tratados com NH3, (Figura 7C) e
nos irradiados, separacao de fibras (Figura 7D). Esta separacgao poderia ser atribuida a irradiacdo; as fibras dos
vasos estdo integras mas ha alteragdes nas células tratadas com 200kGy. Estes resultados sdo concordantes
com a anadlise de digestibilidade.
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Figura 7 - Fotomicrografia de residuos de cultura de algod&o e arroz. A e C - tratados com amoénia; B e D - tratados
com 200KGy respectivamente (2000x).

As observacbes das fibras de bagaco de cana ao microscépio eletronico (Figura 8A) revelaram células
fibriformes com lamelagdo concéntrica que aparentemente ndo foram afetadas pelo tratamento com amoénia
(Figura 8B). Contrariamente aconteceu com as células fibriformes no material irradiado, quando observaram-se
aberturas entre elas, as quais se acentuaram com o aumento da dose (Figura 8C-F).



Figura 8 - Eletrofotomicrografias de bagaco de cana. A - controle; B - tratado com amonia; C, D, E e F - irradiado
com 200, 400, 600 e 8000KGy respectivamente < > . 6um

As células fibriformes de casca de arroz e de algoddo apresentaram-se com lamelacdo uniforme, sem
aberturas, para o tratamento com 200kGy (Figura 9AB).



Figura 9 - Eletrofotomicrografia de casca de arroz (A) e de algodao (B) irradiados com <
> 1.7um.

Em sintese, o tratamento de residuos fibrosos com irradiacdo por feixes de elétrons levou a:

- redugao no teor de fibra bruta e fibra detergente neutro, o que refletiu em aumento da digestibilidade;
- aumento do contelido de componentes fendlicos, devido a provaveis quebras na estrutura da lignina;

- aumento no teor de aglcares sollveis pela quebra de celulose e hemicelulose;

- aumento no grau de fragmentagdo do material celuldsico.
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