7
A
TC-010

ESTUDO DA EXTRAGAO DE METAIS DE TRANSIGAO "f* PELA
RESINA AMBERCMPO | DE SOLUGOES DE ACIDO NITRICO.

Mania Claudia Franga da Cunha Felinto (PQ) e Daniel Ortiz Martinz (IC).
Instituto de Pesquisas Energética e Nucleares.
Departamento de Engenharia Quimica e Ambiental.

Travessa R 400. Cidade Universitéria.C.E.P. 05508-970 S&o Paulo SP.
E-mail mfelinto@net.ipen.br

Palavras - chave : actinideos, cromatografia, cinética.

Introdugdo

Os processos de separagdo tém recebido recentemente uma atengio
especial, ndo somente devido aos novos conceitos de protegdo ao meio ambiente,
economia de energia, etc, mas também por causa das descobertas envolvendo a
sintese de novas classes de agentes extratores capazes de aumentar
significati a letividade e eficiéncia destes. Muitos dos processos,
aplicados ao tratamento de rejeitos radioativos, possuem potencial utilizagdo no
campo nao nuclear, como por exemplo, na quimica ambiental. Dentre esses novos
agentes extratores, a familia dos postos organofosforados bifuncionais [1-3], que
tém sido examinados como reagentes potenciais para extragdo de actinideos e
lantanideos de solugdes acidas, vem despertando especial interesse.

Objetivos

O principal objetivo deste trabalho & dar continuidade aos estudos de
extragdo e recuperagdo de metais f de rejeitos e efluentes que vem sendo
desenvolvido no grupo de separagao quimica do IPEN-CNEN -SP Nesse trabalho
estudou-se mais especificamente o comportamento do material cromatografico
AMBERCMPO | na extragdo de elementos f (Uranio, Tério Americio e Eurépio.), e
fez-se uma simulagdo matematica das curvas obtidas. Avaliou-se também a cinética
de adsorgdo do material para o uranio e tério.

Método

O material cromatografico AMBERCMPO | foi preparado impregnando-se o
suporte Amberlite XAD#7 com uma solugao contendo o agente extrator 6xido de octil
(fenil) N,N-diisobutilcarbamoilmetilfosfina (CMPO) na proporgao de 50% em peso da
solugdo contendo o agente extrator (0,2M CMPO 1,2M TBP (fosfato de tri-n-butila)
em lIsopar L) / material de suporte, utilizando-se a técnica de evaporagdo do
solvente. Os testes do material cromatografico foram feitos utilizando-se a técnica de
"batch" e em colunas de borocilicato empacotadas com o material. As determinagdes
das concentracdes dos metais U Th e Eu foram feitas _por_espectrofotometria no
visivel utilizando-se dibenzoilmetano, alizarina e torin como agentes croméforos,
“tilizando-se um espectrofotdmetro UV - visivel, Varian modelo A1.

Resultados

As medidas de razdo de distribuicdo em peso, Dw, mostraram que este
agente extrator tem uma grande afinidade por elementos 5f, sendo os seus maximos
de extrag&o para os metais U, Th , Am e Eu iguais a 570,63 (em [HNO3]=6M),30,39
(em [HNO3}=0,5M) 1120 (em [HNOs]=10.05M) e 27.30 (em [HNO5]=0,5M)
respectivamente Espectros de absorgdo IV mostraram qualitativamente a adsorgéo
do agente extrator no suporte polimérico. A andlise das curvas de eluicdo e
“breakthrough” para o Th forneceu os seguintes dados de desempenho da resina:

Metal Massa Retida (ug) Massa Eluida (ug)  Perda na Lavagem (ug)
Tério 17164 16915 5649

O tratamento matematico das curvas de eluigdo e “breakthrough” demonstrou
que o comportamento de eluigdo segue o modelo de distribuicdo de Lorentz (y =
Yo.(2AIm).(Wi(4(x-x;)* + W) e as curvas de “breakthrough® apresentaram um
comportamento de uma sigmoide de extragdo como fungdo do tempo/ volume,
modeladas segundo uma fungéo de Boltzman (y = Az + (As - Ag)/(1 + e*9’ *). Os
resultados da cinética d& extrag@o possibilitaram concluir que até 20 minutos o
complexo formado com o ion uranilo ndo sofre decomposigdo e reversao para fase
aquosa. Depois do tempo acima, ha uma redugdo dos valores de razéo de
distribuigdo de 570,65 mL/g para 234,7 mL/g, resultado da dissociagdo do complexo
formado, evidenciando a decomposi¢do das espécies. Para os demais metais
estudados a formagdo do complexo mostrou-se praticamente independente do
tempo, com Dw aproximadamente igual a 30,0 e 24,0 mL/g respectivamente para Th
e Eu num intervalo de 30 min. O estudo da estabilidade deste material
cromatografico, demonstrou que sua capacidade de retencdo sofreu alteragdes
significativas apds lavagem do leito com 1000 volumes livres da coluna em agua
destilada (perdas de 28,3 % em relag&o a primeira retengéo) fato atribuido as perdas
de TBP nas lavagens.
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