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RESUMO

Alguns parametros de qualidade de
dgua e a concentragdo dos principais
elementos quimicos foram analisados em
amostras coletadas na foz dos Corregos
Jaguaré e Pirajugara localizados da Regiao
Metropolitana de S&o Paulo. Os resultados
obtidos indicaram a baixa qualidade da agua
dos corregos urbanos, enquadrados na
Resolugado CONAMA como Classe 4.

Descritores: Monitoramento, Pirajugara,
Jaguaré, Adsorvedores e Fosfato.

INTRODUGAO

O tratamento de aguas residuarias
industriais e de esgotos sanitarios é
recomendado como um fator importante para
a saude de qualquer comunidade. No passado
o método de descarte das aguas servidas era
o da diluicao e os rejeitos das diversas
atividades eram langcados na massa de agua
mais proxima, como corregos, rios ou lagos,
onde o oxigénio presente facilitava o processo
de decomposigcao da matéria organica. Este
procedimento, entretanto, ndo €& mais
considerado adequado, porque os corpos de
agua de superficie urbana nédo apresentam
condigdes de depuragcdo dos langamentos
possuem capacidade de depuragao das
pesadas cargas poluidoras, mesmo 0s corpos
de agua mais preservados. Em sua maioria,
quanto mais proximo de centros urbanos for o
corpo de agua maior a perda de qualidade da
agua. Na tabela 1 pode-se observar a
concentragédo de alguns elementos quimicos
de agua de superficie Classe 2, ou seja, para
abastecimento apods tratamento, de acordo
com os parametros de qualidade de agua da
Resolugao n® 357 de 2005 do Conselho
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ABSTRACT

Some water quality parameters and
the concentration of the main chemical
elements were analyzed on water samples
colleted at Jaguaré and Pirajugara urban
streams in the river mouth located in
Metropolitan Region of Sao Paulo. The results
indicated lower water quality which allows the
classification accordingly with the Brazilian
environmental regulation, the Resolution
CONAMA 375, as Class 4.

Keywords: Monitoring, Pirajugara, Jaguareé;
Adsorbers; Phosphate.

Nacional do Meio Ambiente - CONAMA.
Observar os elevados valores medidos para
alcalinidade total e bicarbonato de calcio,
aceitos em processo de planejamento do uso
da aguade superficie [1].

Tabela 1: Composi¢ao quimica de corpo de agua
Classe 2 [1].

Concentragao
Elemento (mg L")

Alcalinidade total 108.0
(expressa como CaCO,) ’
Alquilbenzeno sulfonato 01

(detergentes) ’

Bicarbonato 131
Célcio 35,8
Cloro 71

Ferro e Manganés 0,13

tabela continua na préxima pagina.
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continuacao tabela 1

Fosforo 05
(total inorganico) ’
Magnésio 9,9
Nitrato 2,2
Potassio 3,9
Saodio 4,6
Sulfato 26,4

Os Corregos Jaguaré e Pirajucgara: A
Regidao Metropolitana de Sao Paulo esta
situada sobre um planalto com baixos declives
e é hoje uma das areas mais densamente
ocupadas no mundo. Ao longo do tempo a
ocupacgado urbana foi realizada de forma
desordenada e desprovida de qualquer
planejamento urbano. O processo de
urbanizagdo que ocorreu a partir dos anos 60
trouxe como consequéncia o grande
desenvolvimento das industrias e cidades,
mas resultou também em aumento da
impermeabilizagao do solo e as areas verdes
antes destinadas ao armazenamento natural
das aguas, ou seja, as varzeas dos cursos
d'agua, foram substituidas por areas urbanas
impermeabilizadas que apresentam eventos
de inundagéao. Acrescenta-se a esse problema
a baixa qualidade da agua dos coérregos
urbanos resultante da pratica continua de
despejo de efluentes domésticos e industriais
e obtém-se os corregos urbanos atuais, de
aspecto e odor repulsivos, que cruzam
grandes cidades e estao localizados a poucos
metros de ruas, pracas, escritérios e
residéncias [2].

Os corregos Jaguaré e Pirajucara
localizados na regido Metropolitana de Sao
Paulo séo atualmente exemplos do resultado
da concentracdo dos escoamentos e despejo
de aguas residuarias ao longo da bacia de
drenagem das grandes cidades, Figura 1. Os
valores observados para os parametros de
qualidade de agua citado em literatura
descrevem agua de superficie com elevada
degradacao, corregos Classe 4, apresentando
elevados teores de fosfatos, nitratos, turbidez
e coliformes fecais, efeito que se torna mais
evidente nas épocas de estiagem [3].

O cérrego Jaguaré foi canalizado
quase em sua totalidade e marca a fronteira
entre os municipios de Sao Paulo e Osasco,

com uma area de bacia de drenagem de 66,90
Km?, esta localizado a 16 Km do centro da
Capital [4].

A bacia hidrografica do corrego
Pirajucara, afluente pela margem esquerda do
Canal Inferior do rio Pinheiros, esta localizada
no setor oeste da Regido Metropolitana da
Grande Sao Paulo e drena uma area de 72
km2. A bacia apresenta uma ocupagao
bastante heterogénea, com fragmentos de
area verde da bacia do Ribeirdo Poa e outros
bosques isolados, até areas urbanas com
elevado grau de ocupagdo. As nascentes do
corrego estao localizadas em areas com baixo
grau de urbanizagdo e alguns nucleos de
expansao urbana. As areas densamente
ocupadas encontram-se especialmente no
municipio de Sao Paulo, com nucleos de uso
industrial e comercial ao longo dos principais
eixos viarios e rodoviarios [2].
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Fonte: Google Earth modificado, 2008.
Figura 1: Foz dos Coérregos urbanos Pirajugara e Jaguaré -
Regiao Metropolitana de Sao Paulo.

A heterogeneidade soécio-econdmica
da ocupagado urbana foi um dos fatores
determinantes da subdivisdo da bacia do
cérrego Pirajucara em dois setores: o inferior,
abrangendo a foz até a jungao com o Ribeirdao
Poa, com caracteristicas ocupacionais de
média a alta renda, e o superior,
predominantemente de baixa renda.
Pesquisas realizadas junto a 6rgaos estaduais
e municipais indicam a inexisténcia de areas
para preservacdo na bacia do coérrego
Pirajucara e as areas que ainda sao
densamente vegetadas (cabeceiras do
Ribeirao Poa), de acordo com o zoneamento
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do municipio de Tabodo da Serra, destinam-se
ao uso industrial. A ocupagdo das areas
ribeirinhas tem propiciado aumento da
quantidade de despejo de esgoto doméstico e
de residuos sdlidos urbanos no cérrego
expondo um contingente populacional a riscos
de contaminagao por agentes causadores de
doengas de veiculagdo hidrica, quer nas
condigbes normais do coérrego, quer nos
episodios de inundagdes, quando os riscos de
contaminagdo sao maiores, tanto pelo contato
direto com as aguas poluidas, quanto pelo
contato com o lodo que resta apos os eventos
deinundacgao.

Tabela 2: Classificagao das areas da bacia do
Codrrego Pirajugara em levantamento realizado
em 1997[2].

CLASSES Area (km?)
Urbana de alta densidade 47,49
Urbana de baixa densidade 16,74
Area vegetada 7,77
Total de areas urbanas 64,23
Total de areas vegetadas 7,77
Totais 71,99

Fosfato em Aguas Residuérias: O uso
dos sabdes constituidos por sais de sodio ou
de potassio de diversos acidos graxos, tem
sido crescentemente substituido por
detergentes, principalmente por néao
apresentarem precipitagdo em agua com
diversos teores de calcio e magnésio. Os
detergentes sao compostos sintéticos da
familia dos surfactantes inicialmente
produzidos durante a Primeira Grande Guerra
naAlemanha[5, 6].

O grande aumento do consumo de
detergentes tem representado um problema
ambiental principalmente devido a sua baixa
degradabilidade. Assim sendo, a industria de
detergentes desenvolveu formulas com
estruturas degradaveis de etileno e a adigao
de tripolifosfato de soédio como aditivo
refor¢gador, que aumenta o poder detergente e
impede a re-deposicao da sujeira da agua de
lavagem sobre os tecidos. No entanto, este
procedimento resulta também no indesejavel
aumento das quantidades de fosfato e de
soédio descartadas juntamente com o esgoto
nas aguas de superficie urbanas [5].

O elevado teor de fosfato em
detergentes despejados nas correntes que
recebem aguas domeésticas servidas tem sido
responsavel pelo aumento do nivel tréfico
destes sistemas e o0 excessivo crescimento de
algas. Muitos trabalhos publicados
evidenciam a necessidade de limitagao de
fésforo na composicdo das férmulas dos
detergentes domésticos ou ainda o
desenvolvimento de processos de tratamento
terciarios que visem a efetiva remogao do
elemento das aguas servidas antes do
descarte e contaminagdo das aguas de
superficie.

A Qualidade de Agua de Superficie:
As caracteristicas da agua de superficie
quando mantidas dentro de certos limites,
viabilizam determinado uso. Estes limites
constituem os critérios (recomendagdes) ou
padrdes (limites legais) da qualidade da agua.
A realizacédo de trabalhos de avaliagao e
monitoramento da qualidade de agua de
corpos de superficie tem sido principalmente
direcionada para atendimento aos padrdes de
qualidade de agua estabelecidos para o corpo
receptor[7].

Os limites de despejos e a
classificagao dos corpos receptores se
encontram na Resolugdo n° 357/05 do
Conselho Nacional do Meio Ambiente -
CONAMA, que aponta ainda quais o0s
principais parametros a serem observados
nas diferentes classes de corpos de agua. As
aguas doces podem ser classificadas
segundo seus usos em Classe Especial,
destinada para abastecimento sem
tratamento ou com simples desinfecgao, a
agua de superficie Classe 1, ap6s tratamento
simplificado pode ser destinada ao
abastecimento e recreagao, irrigagao de
hortalicas e dessedentacao animal. A agua de
superficie Classe 2 apds tratamento
convencional pode ser destinada ao
abastecimento domeéstico, irrigacao de

“culturas frutiferas e aquicultura, a agua de

superficie Classe 3 apds tratamento
convencional pode ser destinada a
dessendentagdo animal e irrigagdo de
culturas arbéreas e a agua Classe 4, como os
corregos Jaguaré e Pirajucara sao destinadas
apenas a navegagcao e a harmonia
paisagistica [3, 8].

As aguas doces Classe 4 represen-

Rev. Bras. Pesq. Des. - Vol. 10 - n° 2 - Agosto 2008




85

limite inferior dos parametros indicadores de
qualidade de agua sendo, no entanto indicado
que nao apresentem materiais flutuantes,
espumas nao naturais e particulas
sedimentaveis (possibilidade de
assoreamento do canal de navegacgao), odor e
aspecto objetavel. No entanto toleram-se
iridescéncias resultantes da presencga de 6leos
e graxas, os valores de Oxigénio Dissolvido
devem ser superiores a2,0 mgL-1eointervalo
devaloresdepHde6a9.

A Resolugao n°® 357/05 do CONAMA
regulamenta também os resultados fisicos e
quimicos que constituem os parametros de
qualidade de agua aceitaveis para o
langamento de efluentes, como o intervalo nos
valores de pH entre 5 a 9, temperatura inferior
a 40°C (sendo que a variagao de temperatura
do corpo receptor nao devera exceder 3°C na
zona de mistura), a presenga de materiais
sedimentaveis nao devera ser superior a 1mL
L" no teste de Imhoff (para o lancamento em
lagos e lagoas, cuja velocidade de circulagéao
seja nula, os materiais sedimentaveis deverao
estar ausentes), regime de langamento com
vazao maxima de até 1,5 vezes a vazao média
do periodo de atividade diaria do agente
poluidor, 6leos minerais concentragao maxima
de até 20 mg L' e auséncia de materiais
flutuantes [9].

Os resultados fisicos e quimicos das
analises realizadas constituem os parametros
de qualidade de agua, em que sao feitas
medidas de turbidez, oxigénio dissolvido,
compostos de nitrogénio, potencial
hidrogenionico (pH), demanda quimica de
oxigénio, teor de fosfatos, temperatura e testes
de toxicidade. Neste trabalho considerare-
mos a temperatura, a turbidez, os valores de
oxigénio dissolvido - OD, os valores de pH e os
valores de concentragao de fosfato.

O fésforo € um dos principais
nutrientes para os processos biolégicos e um
dos parametros mais importantes na
caracterizacao de efluentes. Os esgotos
sanitarios no Brasil apresentam, tipicamente,
concentragao de fosforo total na faixade 6 a 10
mg L, ndo exercendo efeito limitante sobre os
tratamentos biologicos. Na tabela 3 podem
ser observados os valores de concentragao de
fésforo em sistemas com diferentes niveis
troficos.

Os valores de concentracao de fosfato

presente nas aguas superficiais podem ser
provenientes da solubilizagéo e lixiviagédo de
adubo aplicado em areas agricolas a base de
fosforo, da decomposicdao de materiais
organicos e despejo de esgoto e alguns
efluentes industriais, como os de industrias de
fertilizantes, pesticidas, quimicas em geral,
conservas alimenticias, abatedouros,
frigorificos e laticinios que apresentam fésforo
em quantidades excessivas. As aguas
drenadas em areas agricolas e urbanas
podem provocar a presenga excessiva de
fésforo em aguas de superficie resultando em
ambientes eutrofizados, Tabela 3.
Ecossistemas eutrofizados sao
favoraveis ao aparecimento de plantas
aquaticas superiores (macrofitas) limitando a
possibilidade de utilizacdo da agua além de
facilitar o aparecimento de planorbideos
(caramujo hospedeiro do protozoario
causador da esquissostomose) [10]. A
utilizacdo de materiais adsorvedores na
remocao de fosfato no tratamento de efluentes
domésticos e industriais tende a viabilizar
economicamente a redugcao dos teores de
descarte deste nutriente que muito tem
contribuido para a eutrofizagao e degradagao
de aguas de superficie urbanas, como os
coérregos urbanos Pirajugara e Jaguare.

Tabela 3: Concentragao de fosfato em sistemas com
diferentes niveis tréficos [10].

Nivel Fosfat_1o Clorofﬂa
(mg L") (mg L")
Oligotréfico <0,010 <25
Mesotrofico 0,010-0,035 2,5-8,0
Eutrofico 0,035-0,100 8,0-25,0
Hipereutrofico >0,100 >25

O presente trabalho apresenta os
resultados obtidos da avaliagao dos
parametros fisicos e quimicos de qualidade de
agua e a determinagao das condi¢gdes de
adsorgao e remogao de fosfato por magnetita
de amostras com teores semelhantes aos
medidos nos corregos Jaguaré e Pirajucgara.
O estudo da possibilidade de tratamento e
remocao de fosfato de efluentes industriais e
domeésticos, evitando o descarte em aguas de
superficie urbanas, a eutrofizagcao, a
proliferagcdo de algas e promovendo e

Rev. Bras. Pesq. Des. - Vol. 10 - n° 2 - Agosto 2008




permitindo a utilizagdo da agua tratada para
fins menos nobres como limpeza de calgadas
ejardinagem.

MATERIAIS E METODOS

O estudo foi realizado em trés etapas
distintas. A primeira foi dedicada a coleta das
amostras de agua da foz dos coérregos
Jaguaré e Pirajugara. Foi escolhida a foz
como ponto de coleta por representar a soma
de todas as descargas efetuadas nos dois
corregos, podendo ser utilizada também como
uma estimativa das fontes de poluentes para o
Rio Pinheiros. As coletas foram realizadas
dando preferéncia & época de seca no qual o
escoamento fluvial € minimo tendendo a
concentrar a participagcdo de compostos
poluentes. Os valores de concentragao
medidos para os poluentes tendem a
aumentar devido a menor diluigao, Figura 2.

Foram coletados dois litros de agua
dos coérregos analisados em cada data de
coleta. Os valores de temperatura da agua
foram obtidos em campo, os parametros
fisicos e quimicos e a concentragdo dos
compostos sollveis como os metais téxicos e
os fosfatos foram determinados em
laboratério com o auxilio da espectrometria de
plasma induzido — ICP/AES. Nos ensaios de
adsorgao e remogao de fosfatos por magnetita
foram utilizadas solugdes de fosfato de teores
semelhantes aos obtidos nas amostras de
agua coletadas.

As amostras de magnetita utilizadas
como material adsorvedor na remocao de
fosfato de solugbes foram obtidas como
residuo de aciaria com baixa granulometria e
principalmente constituido por 6xido de ferro.
As amostras de magnetita foram secas,
separadas em fragdes granulométricas e
estabilizadas com silicato de sodio para sua
utilizacao nos ensaios de adsorgdao em leito
movel, as propriedades magnéticas do
material adsorvente foram aproveitadas no
término dos ensaios, mais especificamente na
separagao do adsorvedor saturado [11].

Os processos de adsorgao e remogao
dos ions fosfato em solugao foram feitos
utilizando 6 frascos erlenmayers com 100mL
de solucéo de fosfato e 0,2 g de magnetita
colocados em um aparelho misturador e
retirados cada um em um intervalo de tempo

de agitagcao diferente. A fracao
granulométrica da magnetita escolhida para
0s ensaios apresentava diametro entre (0,85
mm e 0,60 mm), fracdo passante na peneira
#20 e retida na peneira #30 (American
Standard for Testing Materials — ASTM)
variando-se os valores de pH dos processos
de adsorgao de 3 a 8 e a concentragao inicial
de fosfato no intervalo de 3 a 10 mg L. Este
intervalo de concentracdo foi escolhido
porque engloba os valores de concentracao
de fosfatos medidos nas aguas da foz dos
corregos nas diferentes datas.

Os ensaios de adsorgao e remocao de
fosfato foram acompanhados por medidas das
concentragoes de fosfato em solugdo. A
determinagao da concentragao de fosfato foi
realizada por meio da formagao do complexo
“azul de molibdénio” e determinagao
espectrofotométrica a partir de uma curva de
calibracdo preparada com uma solugao
padrdao de fosfato. As medidas da
concentragao dos complexos formados foram
realizadas com o auxilio do aparelho
espectrofotémetro UV — Visivel — Varian Carry
1E.

Os resultados obtidos permitiram a
construcdo das curvas de variacao da
concentragao nas solugdes e suspensdes nos
diferentes intervalos de tempo de agitagdo e a
determinagdo dos melhores valores de pH
para o desenvolvimento do processo de
adsorgao e remocgao de fosfato utilizando a
magnetita como material adsorvedor.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As Tabelas 4 e 5 apresentam os dias
de coleta no periodo de estiagem e os
resultados dos principais parametros fisico-
quimicos medidos. Analisando-se os valores
de temperatura, pH, turbidez e OD confirma-
se a baixa qualidade da agua na foz dos dois
cérregos, indicando que podem ser
enquadrados na Classe 4 (OD < 2 mg L")
caracterizados por  agua praticamente
anoxica tipica de corpos hidricos que recebem
grande aporte de carga organica, valores
concordantes com os valores encontrados em
literatura [3].
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Tabela 4: Parametros fisico-quimicos- Corrego
Jaguaré.

Data da o OD Turbidez

coleta T(C) pH (mgL") (UNT)
28/06/04 20,0 7,45 1,00 60
14/07/04 20,5 6,00 1,22 60
18/08/04 20,0 6,92 0,86 40
15/09/04 22,0 7,00 1,15 60

Tabela 5: Parametros fisico-quimicos - Cérrego
Pirajucara.

aléctone de origem na composigao de solo e
sedimento. Os valores de concentracao de
sodio e fosforo sdo maiores que os valores
observado para a aguas de superficie Classe
2 de 4,6 e de 0,5 mg L medindo-se valores
acima de 20 mg L' e de 1,0 mg L'
respectivamente. Estes valores indicam como
mais provavel fonte contaminante a
solubilizagdo e diluicdo dos compostos de
presentes em sabdes e detergentes,
subprodutos de processos de limpeza
caracteristicos de descargas domeésticas.

Tabela 6: Concentragao dos elementos quimicos

Data da oD Turbidez preponderantes nos Cérregos Jaguaré e Pirajucara.
T(C) PH (5o (UNT , , —
coleta (mg L) (UNT) Corrego Jaguaré Pirajugara
28/06/04 21,0 7,00 0,75 60 Elemento Cyu. C.. Cu. C.,
14/07/04 20,0 6,00 1,50 60 Quimico (mgL") (mgL") (mgL") (mgL")
18/08/04 19,5 6,90 0,77 40 Célcio 33,0 20,0 37,5 25,0
15/09/04 220 7,00 056 60 Sédio 330 200 320 275
Na Tabela B Bod b g Potassio 6,50 4,0 6,00 5,00
a Tabela 6 pode ser observada a —
concentragédo dos elementos quimicos Magnesio 4,50 3,0 450 3,90
preponderantes presentes em solugao nas Fésforo 3,00 2,0 3,30 1,00
amostras de agua coletadas. As Ferro 1,50 0 140 0,20
determinagdes foram realizadas no periodo —
de seca. Observar os elevados teores de Aluminio 0,10 0 060 005
fosforo, calcio, sédio e os elementos Manganés 0,25 0,1 0,23 0,13
relacionados como magnésio e potassio. Os Zinco 0.10 0 020 005

valores obtidos foram comparados aos
encontrados em literatura para agua de
superficie enquadrada como Classe 2. Este
procedimento foi adotado objetivando a
comparacao entre a qualidade de agua de
superficie com baixo impacto ambiental
(Classe 2) e aquela densamente poluida por
descargas domesticas e industriais,
caracteristicas de cérregos urbanos. Foram
determinados apenas os valores de
concentragdo dos elementos quimicos
preponderantes. Esta etapa visou a
determinagao da composi¢cdo quimica dos
elementos sollveis presentes na coluna de
agua, nao sendo considerados os patdogenos
e nem elementos de poluicao difusa como
garrafas PET, sacolas plasticas e outros.

Os teores de calcio observados nas
amostras de agua dos coérregos analisadas
(Tabela 6) sdo similares aos obtidos para agua
de superficie enquadrada como Classe 2
(Tabela 1) indicando a presenga de material

Demais elementos < 0,1 ppm

Os valores observados na Tabela 6
para os elementos ferro e manganés quando
comparados com os listados na Tabela 1
apresentam diferenca que pode ser atribuida
a composicao do solo e sedimento, mais
especificamente a presenga de composigao
original de 6xidos e 6xidos hidratados do solo
e sedimento da regiao.

Os teores dos demais
elementos analisados foram considerados
dentro dos valores caracteristicos para rios
Classe 3 com concentragcao < 0,1 ppm nao
representando expressiva fonte de
contaminagao ambiental . Os baixos teores de
ions metalicos medidos em solugdo podem
ser atribuidos ao provavel efeito da baixa
solubilidade dos seus sais em agua rica em
material particulado, sulfatos e hidroxidos, na
formacao de precipitado de sulfato de
chumbo, de Kps = produto de solubilidade =
1,9 10°, de hidroxido de zinco com
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Kps= 2.10™ ou ainda de hidréxido de cobre
Kps= 1,6 10™°[10]. Assim sendo considera-se
que o levantamento dos principais
componentes quimicos do sedimento seria
fundamental para a continuagao da avaliagao
da contaminagdo das aguas dos rios pela
presenga de metais.

Os resultados dos parametros fisicos
quimicos obtidos apresentaram elevados
valores de turbidez e teor de solidos em
suspensao confirmando a presenga de grande
quantidade particulas sélidas em suspensao
que promovem a adsorgao dos ions metalicos
soluveis com a tendéncia a se depositar no
leito do cérrego, aumentando a carga metalica
no sedimento.

Na tabela 7 pode-se observar os
valores de fosfato obtidos nas determinagdes
por espectrometria de plasma induzido ICP-
AES apresentando concentragdo média entre
6e10mgL", concordantes com dados obtidos
em literatura[3].

Tabela 7: Concentragao de fosfatos nos corregos
Jaguaré e Pirajucara

PO” PO,”

Notae (mol) _(mgl))
Jaguaré Pirajucara

14/08/03 9,19 3,13
11/09/03 6,34 9,77
28/06/04 7,28 6,75
14/07/04 6,65 6,22
18/08/04 7,23 7,04
15/09/04 7,03 6,47

A caracterizagdo do residuo de
siderurgia confirmou ser constituido
principalmente por magnetita (Fe,0,) em
particulas muito pequenas, com indicagao de
elevados valores de area superficial.
Adicionalmente foram realizados ensaios de
solubilizacao e lixiviagdo da magnetita, tendo
sido classificada como residuo inerte, os
produtos dos ensaios de classificagao de
residuos (NBR 10.004) apresentaram valores
de concentragao abaixo dos limites permitidos
para descarte direto em aterro comum.

Os teores de fosfato medidos nas
amostras de agua coletadas foram
orientadores para a preparacao das solugoes
de fosfato utilizadas nos ensaios de adsorgao

88

com a magnetita como material adsorvedor.
Na Figura 3 pode-se observar a reducao da
concentracao de fosfatos durante o
desenvolvimento do processo de adsorgao.
Os maiores teores de remogao foram obtidos
em valorde pH5e 6, em sistemas mais acidos
que as amostras de agua coletadas, com
remocao de 85,8 % para sistemas apH 5 e de
55% para sistemas a pH 6.

Na Figura 3 pode-se observar que a
magnetita apresenta propriedades adsortivas
favoraveis a sua utilizagdo como material
adsorvente para o tratamento e remogéao de
ions fosfato soluveis em teores similares aos
observados em aguas de cérregos urbanos.
Os processos de adsorgao realizados em pH
abaixo de 7apresentaram as melhores taxas
de remocao de fosfatos com tempo de
equilibrio de 120 min., a partir do qual o
sistema se encontra em equilibrio e embora
continue a agitagdo nado sao observados
aumentos na taxa de remogao.

ﬁ' A Adsorgio de fosfato
18 . B pH3
173 ® pH5
— 16 “ pHE
154 ) v pH8
143 4
o 134 0 I
2t .
o ] . [} [ ]
= ]
T 104 | |
2 o] '
S 81 e
o 7] v
8 & A v v v
s 61 v
c 54 .
8 41 ¢ ° . ® .
3 L
S 3]
24
13
T T T T N
0 100 20 300 400

Tempo de agitagao (min)

Figura 3: Concentragao de fosfato em processos de
adsorgao em diferentes valores de pH.

CONCLUSAO

Os parametros de qualidade de agua
da foz dos Corregos Jaguaré e Pirajucara sao
concordantes com os valores citados em
literatura para corregos localizados na Regiao
Metropolitana de Sao Paulo, sendo relevantes
para comparagao com os valores obtidos em
outros corregos urbanos com eventos de
enchente, que cruzam grandes cidades e com
elevada carga poluidora por despejos
domeésticos. Embora os corregos urbanos
apresentem elevada carga poluidora foram
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observados reduzidos valores de
concentragdo de metais em solugéo, este
efeito pode ser atribuido a baixa solubilidade
dos sais em meio saturado e ao processo de
adsorgdo seguido por sedimentagdo das
particulas em suspensdo com deposigéo e
concentragdo de metais no sedimento
tornando-os menos disponiveis a
contaminagédo ambiental, possibilidade
reforgada pela alta concentracédo de sdlidos
em suspensao (elevados valores de turbidez).
Foram observadas condigbes favoraveis para
o tratamento de aguas residuarias utilizando a
magnetita na adsorgao e remogao de fosfatos
em teores semelhantes aos medidos nas
amostras de agua dos corregos analisados. A
utilizagdo do processo de adsorgéo e remogao
de fosfato de efluentes industriais e
domésticos representa a possivel reducao do
impacto ambiental observado pelo descarte
de aguas servidas em aguas de superficie no
meio urbano.
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