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RESUMO

Alguns parãmetros de qualidade de
agua e	 a concentragâo dos principals
elementos quimicos foram analisados em
amostras coletadas na foz dos COrregos
Jaguare e Pirajugara localizados da Regiäo
Metropolitana de Säo Paulo. Os resultados
obtidos indicaram a baixa qualidade da agua
dos cOrregos urbanos, enquadrados na
Resolugäo CONAMA como Classe 4 .

Descritores: Mon itoramento, Pirajugara,
Jaguare, Adsorvedores e Fosfato.

INTRODUCAO

0 tratamento de aguas residuarias
industriais e de esgotos sanitarios é
recomendado como urn fator importante para
a sat:1de de qualquer comunidade. No passado
o m6todo de descarte das Aguas servidas era
o da diluigao e os rejeitos das diversas
atividades eram langados na massa de agua
mais pr6xima, como cOrregos, rios ou lagos,
onde o oxigênio presente facilitava o processo
de decomposigao da matbria organica. Este
procedimento, entretanto, nao é mais
considerado adequado, porque os corpos de
agua de superficie urbana nao apresentam
condigOes de depuragao dos langamentos
possuem capacidade de depuragao das
pesadas cargas poluidoras, mesmo os corpos
de agua mais preservados. Em sua maioria,
quanto mais pr6ximo de centros urbanos for o
corpo de agua major a perda de qualidade da
agua.	 Na tabela 1 pode-se observar a
concentragao de alguns elementos quirnicos
de aqua de superficie Classe 2, ou seja, para
abastecimento ap6s tratamento, de acordo
corn os parametros de qualidade de agua da
Resolugäo n° 357 de 2005 do Conselho

ABSTRACT

Some water quality parameters and
the concentration of the main chemical
elements were analyzed on water samples
colleted at Jaguatt and Pirajugara urban
streams in the river mouth located in
Metropolitan Region of Sao Paulo. The results
indicated lower water quality which allows the
classification accordingly with the Brazilian
environmental regulation, the Resolution
CONAMA 375, as Class 4.
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Nacional do Meio Ambiente - CONAMA.
Observar os elevados valores medidos para
alcalinidade total e bicarbonato de calcio,
aceitos em processo de planejamento do use
da agua de superficie [1].

Tabela 1: Composigäo quimica de corpo de aqua
Classe 2 [1].

Concentragäo
(mg 1:1)

Alcalinidade total
(expressa como CaCO3)

Alquilbenzeno sulfonato
(detergentes)

Bicarbonato
	

131

Calcio
	

35,8

Cloro
	 7,1

Ferro e Manganès
	

0,13
tabela continua na prOxima pagina.

Elemento

108,0

0,1

—1110tec:.-4
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continuagäo tabela 1

FOsforo
(total inorganico) 0,5

Magnesio 9,9

Nitrato 2,2

Potassio 3,9

SOdio 4,6

Sulfato 26,4

Os COrregos Jaguar6 e Pirajugara: A
Regiao Metropolitana de Sào Paulo esta
situada sobre urn planalto corn baixos declives

e hoje uma das areas mais densamente
ocupadas no mundo. Ao longo do tempo a
ocupagäo urbana foi realizada de forma
desordenada e desprovida de qualquer
planejamento urbano. 0 processo de
urbanizag -ao que ocorreu a partir dos anos 60
trouxe como conseqUência o grande
desenvolvimento das indUstrias e cidades,
mas resultou tamb6m em aumento da
impermeabilizagäo do solo e as areas verdes
antes destinadas ao armazenamento natural
das aguas, ou seja, as varzeas dos cursos
d'agua, foram substituidas por areas urbanas
impermeabilizadas que apresentam eventos
de inundagào. Acrescenta-se a esse problema
a baixa qualidade da agua dos cOrregos
urbanos resultante da pratica continua de
despejo de efluentes domesticos e industriais

obt6m-se os cOrregos urbanos atuais, de
aspecto e odor repulsivos, que cruzam
grandes cidades e estäo localizados a poucos
metros de ruas, pragas, escritOrios e
resid6ncias [2].

Os cOrregos Jaguar6 e Pirajugara
localizados na regiao Metropolitana de Säo
Paulo säo atualmente exemplos do resultado
da concentragäo dos escoamentos e despejo
de aguas residuarias ao longo da bacia de
drenagem das grandes cidades, Figura 1. Os
valores observados para os parâmetros de
qualidade de agua citado em literatura
descrevem agua de superficie com elevada
degradag5o, cOrregos Classe 4, apresentando
elevados teores de fosfatos, nitratos, turbidez

coliformes fecais, efeito que se torna mais
evidente nas epocas de estiagem [3].

O cOrrego Jaguare foi canalizado
quase em sua totalidade e marca a fronteira
entre os municipios de Säo Paulo e Osasco,

corn uma area de bacia de drenagem de 66,90
Km 2 , esta localizado a 16 Km do centro da
Capital [4].

A bacia hidrografica do cOrrego
Pirajugara, afluente pela margem esquerda do
Canal Inferior do rio Pinheiros, esta localizada
no setor oeste da Regiao Metropolitana da
Grande Sao Paulo e drena uma area de 72
km2 . A bacia apresenta uma ocupagäo
bastante heterog6nea, corn fragmentos de
area verde da bacia do Ribeirao Poa e outros
bosques isolados, ate areas urbanas corn
elevado grau de ocupagao. As nascentes do
cOrrego estäo localizadas em areas corn baixo
grau de urbanizagäo e alguns nUcleos de
expansäo urbana. As areas densamente
ocupadas encontram-se especialmente no
municipio de Säo Paulo, corn nOcleos de use
industrial e comercial ao longo dos principais
eixos viarios e rodoviarios [2].

•

Fonte: Google Earth modificado, 2008.
Figura 1: Foz dos COrregos urbanos Pirajugara e Jaguarè -
Regiao Metropolitana de Säo Paulo.

A heterogeneidade sOcio-econOmica
da ocupagäo urbana foi urn dos fatores
determinantes da subdivisäo da bacia do
cOrrego Pirajugara em dois setores: o inferior,
abrangendo a foz ate a jungäo corn o Ribeiräo
Poa, corn caracteristicas ocupacionais de
media a alta renda, e o superior,
predominantemente de baixa renda.
Pesquisas realizadas junto a Org5os estaduais
e municipais indicam a inexist6ncia de areas
para preservagäo na bacia do cOrrego
Pirajugara e as areas que ainda säo
densamente vegetadas (cabeceiras do
Ribeiräo Poa), de acordo corn o zoneamento
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do municipio de Taboao da Serra, destinann-se
ao uso industrial. A ocupagao das areas
ribeirinhas tern propiciado aumento da
quantidade de despejo de esgoto dombstico e
de residuos sOlidos urbanos no cOrrego
expondo urn contingente populacional a riscos
de contaminagao por agentes causadores de
doengas de veiculagäo hidrica, quer nas
condigees normais do cOrrego, quer nos
epis6dios de inundagOes, quando os riscos de
contaminagao sao maiores, tanto pelo contato
direto corn as aguas poluidas, quanto pelo
contato corn o lodo que resta apOs os eventos
de inundagao.

Tabela 2: Classificacao das areas da bacia do
COrrego Pirajucara em levantamento realizado
em 1997[2].

CLASSES

Urbana de alta densidade

Urbana de baixa densidade

Area vegetada

Total de areas urbanas

Total de areas vegetadas

Totais

Fosfato em Aguas Residuarias: 0 uso
dos sabOes constituidos por sais de sbdio ou
de potassio de diversos acidos graxos, tern
sido crescentemente substituido por
detergentes, principalmente por nä°
apresentarem precipitagao ern agua corn
diversos teores de calcio e magnesia Os
detergentes sao compostos sinteticos da
familia dos surfactantes inicialmente
produzidos durante a Primeira Grande Guerra
naAlemanha [5, 6].

0 grande aumento do consumo de
detergentes tern representado urn problema
ambiental principalmente devido a sua baixa
degradabilidade. Assim sendo, a indOstria de
detergentes desenvolveu formulas corn
estruturas degradaveis de etileno e a adicäo
de tripolifosfato de sbdio como aditivo
reforgador, que aumenta o poder detergente e
impede a re-deposigao da sujeira da agua de
lavagem sobre os tecidos. No entanto, este
procedimento resulta tambem no indesejavel
aumento das quantidades de fosfato e de
sOdio descartadas juntamente corn o esgoto
nas aguas de superficie urbanas [5].

0	 elevado teor de fOsfato em
detergentes despejados nas correntes que
recebem aguas domesticas servidas tern sido
responsavel pelo aumento do nivel trOfico
destes sistemas e o excessivo crescimento de
algas.	 Muitos trabalhos publicados
evidenciam a necessidade de limitagäo de
fasforo na composigao das fOrmulas dos
detergentes dombsticos ou ainda o
desenvolvimento de processos de tratamento
terciarios que visem a efetiva remogao do
elemento	 das aguas servidas antes do
descarte	 e contaminagao das aguas de
superficie.

A Qualidade de Aqua de Superficie: 
As caracteristicas da agua de superficie
quando mantidas dentro de certos limites,
viabilizam	 determinado uso. Estes limites
constituem os critbrios (recomendagOes) ou
padrOes (limites legais) da qualidade da agua.
A realizagao de trabalhos de avaliagao e
monitoramento da qualidade de agua de
corpos de superficie tern sido principalmente
direcionada para atendinnento aos padrOes de
qualidade de agua estabelecidos para o corpo
receptor [7].

Os limites de despejos e a
classificagao dos corpos receptores se
encontram na Resolugao n° 357/05 do
Conselho	 Nacional do Meio Ambiente —
CONAMA, que aponta ainda quais os
principais parâmetros a serem observados
nas diferentes classes de corpos de agua. As
aguas doces podem ser classificadas
segundo seus usos em Classe Especial,
destinada para abastecimento sem
tratamento ou corn simples desinfecgao, a
agua de superficie Classe 1, apOs tratamento
simplificado pode ser destinada ao
abastecimento e recreagao, irrigagao de
hortaligas e dessedentagao animal. A agua de
superficie Classe 2 apOs tratamento
convencional pode ser destinada ao
abastecimento domestic°, irrigagao de
culturas frutiferas e aquicultura, a agua de
superficie Classe 3 apOs tratamento
convencional pode ser destinada
dessendentagao animal e irrigagao de
culturas arbóreas e a agua Classe 4, como os
cOrregosJaguare e Pirajugara sac) destinadas
apenas	 a navegagao e a harmonia
paisagistica [3, 8].

As aguas doces Classe 4 represen-

Area (km2)

47,49

16,74

7,77

64,23

7,77

71,99
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limite inferior dos parametros indicadores de
qualidade de agua sendo, no entanto indicado
que nao apresentem materiais flutuantes,
espumas nä° naturais e	 particulas
sedimentaveis (possibilidade de
assoreamento do canal de navegacao), odor e
aspecto objetavel. No entanto toleram-se
iridesc'encias resultantes da presence de Oleos
e graxas, os valores de Oxiganio Dissolvido
devera ser superiores a 2,0 mg L- 1 e o intervalo
de valores de pH de 6 a 9.

A Resolugäo n° 357/05 do CONAMA
regulamenta tambem os resultados fisicos e
quimicos que constituem os parametros de
qualidade de	 agua aceitaveis para o
langamento de efluentes, como o intervalo nos
valores de pH entre 5 a 9, temperatura inferior
a 40°C (sendo que a variagao de temperatura
do corpo receptor nao devera exceder 3°C na
zona de mistura), a presenca de materiais
sedimentaveis nao devera ser superior a 1mL
L 1 no teste de Imhoff (para o langamento em
lagos e lagoas, cuja velocidade de circulacao
seja nula, os materiais sedimentaveis deverao
estar ausentes), regime de langamento corn
vazao maxima de ate 1,5 vezes a vazao media
do period() de	 atividade diaria do agente
poluidor, Oleos minerals concentragao maxima
de ate 20 mg L 1 e ausäncia de materiais
flutuantes [9].

Os resultados fisicos e quimicos das
analises realizadas constituem os parametros
de qualidade de agua, em que sao feitas
medidas de turbidez, oxigènio dissolvido,
compostos de nitrogenio, potencial
hidrogenionico (pH), demanda 	 quimica de
oxigénio, teor de fosfatos, temperature e testes
de toxicidade.	 Neste trabalho considerare-
mos a temperatura, a turbidez, os valores de
oxigënio dissolvido - OD, os valores de pH e os
valores de concentragao de fosfato.

O fOsforo é urn dos principals
nutrientes para os processos biolOgicos e urn
dos parametros mais importantes na
caracterizagao de efluentes. 	 Os esgotos
sanitarios no Brasil apresentam, tipicamente,
concentracao de fOsforo total na faixa de 6 a 10
mg L 1 , nao exercendo efeito limitante sobre os
tratamentos biolOgicos. Na tabela 3 podem
ser observados os valores de concentracao de
fOsforo em sistemas corn diferentes niveis
trbficos.

Os valores de concentracao de fosfato

presente nas agues superficiais podem ser
provenientes da solubilizagäo e lixiviagäo de
adubo aplicado em areas agricolas a base de
fOsforo, da decomposigao de materiais
organicos e despejo de esgoto e alguns
efluentes industrials, como os de indOstrias de
fertilizantes, pesticidas, quimicas em geral,
conservas alimenticias, abatedouros,
frigorificos e laticinios que apresentam fOsforo
em quantidades excessivas. As aguas
drenadas em areas agricolas e urbanas
podem provocar a presence excessive de
fOsforo em agues de superficie resultando em
ambientes eutrofizados, Tabela 3.

Ecossistemas eutrofizados sao
favoraveis ao aparecimento de plantas
aquaticas superiores (macrófitas) limitando a
possibilidade de utilizagao da agua alem de
facilitar o aparecimento de planorbideos
(caramujo hospedeiro do protozoario
causador da esquissostomose) [10]. 	 A
utilizacao de materiais adsorvedores na
remogao de fosfato no tratamento de efluentes
domesticos e industrials tende a viabilizar
economicamente a redugäo dos teores de
descarte deste nutriente que muito tem
contribu [do para a eutrofizacao e degradacao
de aguas de superficie urbanas, como os
c6rregos urbanos Pirajugara e Jaguare.

Tabela 3: Concentragâo de fosfato em sistemas com
diferentes niveis tr6ficos [10].

Nivel
Fosfato
(mg L-1 )

Clorofila
(mg L-1)

OligotrOfico <0,010 <2,5

MesotrOfico 0,010-0,035 2,5-8,0

EutrOfico 0,035-0,100 8,0-25,0

HipereutrOfico >0,100 >25

0 presente trabalho apresenta os
resultados obtidos da avaliacao dos
parametros fisicos e quimicos de qualidade de
agua e a determinacao das condigOes de
adsorcao e rennogao de fosfato por magnetite
de amostras corn teores semelhantes aos
medidos nos c6rregos Jaguare e Pirajugara.
O estudo da possibilidade de tratamento e
remocao de fosfato de efluentes industriais e
domesticos, evitando o descarte em aguas de
superficie urbanas, a eutrofizacao, a
proliferacao de algas e promovendo e
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permitindo a utilizacao da agua tratada para
fins menos nobres como limpeza de calcadas
e jardinagem.

MATERIALS E METODOS

O estudo foi realizado em très etapas
distintas. A primeira foi dedicada a coleta das
amostras de agua da foz dos cOrregos
Jaguare e Pirajugara. Foi escolhida a foz
como ponto de coleta por representar a soma
de todas as descargas efetuadas nos dois
cOrregos, podendo ser utilizada tambarn como
uma estimative das fontes de poluentes para o
Rio Pinheiros. As coletas foram realizadas
dando preferência a apoca de seca no qual o
escoamento fluvial é minima tendendo a
concentrar a participacäo de compostos
poluentes. Os valores de concentracao
medidos para os poluentes tendem a
aumentar devido a menor diluicao, Figura 2.

Foram coletados dais litros de agua
dos cOrregos analisados em cada data de
coleta. Os valores de temperatura da agua
foram obtidos em campo, os parâmetros
fisicos e quimicos e a concentracáo dos
compostos solOveis como os metais t6xicos e
os fosfatos foram determinados em
laboratório corn o auxilio da espectrometria de
plasma induzido — ICP/AES. Nos ensaios de
adsorca- o e remocao de fosfatos por magnetita
foram utilizadas solucOes de fosfato de teores
semelhantes aos obtidos nas amostras de
agua coletadas.

As amostras de magnetita utilizadas
como material adsorvedor na remocao de
fosfato de solugOes foram obtidas como
residuo de aciaria corn baixa granulometria e
principalmente constituido por Oxido de ferro.
As amostras de magnetita foram secas,
separadas em fracOes granulometricas e
estabilizadas cam silicato de s6dio para sua
utilizacäo nos ensaios de adsorcao em leito
mOvel, as propriedades magneticas do
material adsorvente foram aproveitadas no
tat-min° dos ensaios, mais especificamente na
separagäo do adsorvedor saturado [11].

Os processos de adsorgäo e remocao
dos ions fosfato em solugao foram feitos
utilizando 6 frascos erlenmayers corn 100mL
de solucäo de fosfato e 0,2 g de magnetita
colocados em um aparelho misturador e
retirados cada urn em um intervalo de tempo

de agitagäo diferente. 	 A fragao
granulomatrica da magnetita escolhida para
os ensaios apresentava diametro entre (0,85
mm e 0,60 mm), fragao passante na peneira
#20 e retida na peneira #30 (American
Standard for Testing	 Materials — ASTM)
variando-se os valores de pH dos processos
de adsorcäo de 3 a 8 e a concentragäo inicial
de fosfato no intervalo de 3 a 10 mg L. Este
intervalo de concentragäo foi escolhido
porque engloba os valores de concentracäo
de fosfatos medidos nas aguas da foz dos
cOrregos nas diferentes datas.

Os ensaios de adsorcao e remocao de
fosfato foram acompanhados por medidas das
concentragOes de fosfato em solucao. A
determinagäo da concentragäo de fosfato foi
realizada por meio da formagäo do complexo
"azul de molibdenio" 	 e determinagáo
espectrofotomêtrica a partir de uma curva de
calibracào preparada	 corn uma solucáo
padräo de fosfato. 	 As medidas da
concentragäo dos complexes formados foram
realizadas cam o auxilio do aparelho
espectrofot6metro UV — Visivel — Varian Carry
1E.

Os resultados obtidos permitiram a
construcäo das curvas de variacäo da
concentracäo nas solugOes e suspens6es nos
diferentes intervalos de tempo de agitacäo e a
determinagáo dos melhores valores de pH
para o desenvolvimento do processo de
adsorcäo e remocao de fosfato utilizando a
magnetita como material adsorvedor.

RESULTADOS E DISCUSSA0

As Tabelas 4 e 5 apresentam os dias
de coleta no period°	 de estiagem e os
resultados dos principais parametros fisico-
quimicos medidos. Analisando-se os valores
de temperatura, pH, turbidez e OD confirma-
se a baixa qualidade da agua na foz dos dais
c6rregos, indicando	 que podem ser
enquadrados na Classe 4 (OD < 2 mg L')
caracterizados por	 agua praticamente
anóxica tipica de corpos hidricos que recebem
grande aporte de carga orgánica, valores
concordantes cam os valores encontrados em
literatura [3].
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Tabela 4: Parâmetros fisico-quimicos- COrrego
Jaguare.

Data da
coleta T ( ° C) pH OD	 Turbidez

(mg L 1 )	 (UNT)

28 / 06 / 04 20,0 7,15 1,00 60

14 / 07 / 04 20,5 6,00 1,22 60

18 / 08 / 04 20,0 6,92 0,86 40

15 / 09 / 04 22,0 7,00 1,15 60

Tabela 5: PaCarnetros fisico-quimicos - COrrego
Pirajugara.

Data da
coleta T ( °C) pH OD	 Turbidez

(mg L 1 )	 (UNT)

28 / 06 / 04 21,0 7,00 0,75 60

14 / 07 / 04 20,0 6,00 1,50 60

18 / 08 / 04 19,5 6,90 0,77 40

15 / 09 / 04 22,0 7,00 0,56 60

Na Tabela 6 pode ser observada a
concentragao dos	 elementos quimicos
preponderantes presentes em solugao nas
amostras de agua coletadas.	 As
determinagOes foram realizadas no period()
de seca. Observar os elevados teores de
f6sforo, calcio, s6dio e os elementos
relacionados como nnagn6sio e potassio. Os
valores obtidos foram comparados 	 aos
encontrados em literatura para agua 	 de
superficie enquadrada como Classe 2. Este
procedimento foi adotado objetivando a
comparagao entre a qualidade de agua de
superficie corn baixo impacto ambiental
(Classe 2) e aquela densamente poluida por
descargas domesticas e industrials,
caracteristicos de cbrregos urbanos. Foram
determinados apenas os valores	 de
concentragao dos	 elementos quimicos
preponderantes.	 Esta etapa visou a
determinagao da composigao quinnica dos
elementos solOveis presentes na coluna de
agua, nao sendo considerados os pat6genos
e nem elementos de poluigao difusa como
garrafas PET, sacolas plasticas e outros.

Os teores de calcio observados nas
amostras de agua dos córregos analisadas
(Tabela 6) sao similares aos obtidos para agua
de superficie enquadrada como Classe 2
(Tabela 1) indicando a presenga de material

alOctone de origem na composigao de solo e
sedimento. Os valores de concentragbo de
s6dio e f6sforo sao maiores que os valores
observado para a aguas de superficie Classe
2 de 4,6 e de 0,5 mg L medindo-se valores
acima de 20 mg L-1 e de 1,0 mg L-1
respectivamente. Estes valores indicam como
mais provavel fonte contaminante a
solubilizagbo e diluigao dos compostos de
presentes em sabOes e detergentes,
subprodutos de processos de limpeza
caracteristicos de descargas domesticas.

Tabela 6: Concentragao dos elementos quimicos
preponderantes nos COrregos Jaguare e Pirajugara.

C6rrego	 Jaguare	 Pirajugara

Elemento	 C Max	 Cr„,„ C Max	 C„,,„
Quimico (mgC) (mgC) (mgC) (mgC)

Calcio 33,0 20,0 37,5 25,0

S6dio 33,0 20,0 32,0 27,5

Potbssio 6,50 4,0 6,00 5,00

Magnesio 4,50 3,0 4,50 3,90

FOsforo 3,00 2,0 3,30 1,00

Ferro 1,50 0 1,40 0,20

Aluminio 0,10 0 0,60 0,05

Manganés 0,25 0,1 0,23 0,13

Zinco 0,10 0 0,20 0,05
Demais elementos < 0,1 ppm

Os valores observados na Tabela 6
para os elementos ferro e manganas quando
comparados corn os listados na Tabela 1
apresentam diferenga que pode ser atribuida
a composigao do solo e sedimento, mais
especificamente a presenga de composigao
original de Oxidos e Oxidos hidratados do solo
e sedimento da regiao.

Os teores dos demais
elementos analisados foram considerados
dentro dos valores caracteristicos para rios
Classe 3 corn concentragao < 0,1 ppm nao
representando expressiva fonte de
contaminagao ambiental . Os baixos teores de
ions metalicos medidos em solugäo podem
ser atribuidos ao provavel efeito da baixa
solubilidade dos seus sais em agua rica em
material particulado, sulfatos e hidrOxidos, na
formagao de precipitado de sulfato de
chumbo, de Kps = produto de solubilidade =
1,9 10 -8 , de hidr6xido de zinco corn
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Kps= 2.10 -14 ou ainda de hidrbxido de cobre
Kps= 1,6 10 -19 [10]. Assim sendo considera-se
que o levantamento dos principais
componentes quimicos do sedimento seria
fundamental para a continuageo da avaliageo
da contaminageo das eguas dos rios pela
presence de metais.

Os resultados dos paremetros fisicos
quimicos obtidos apresentaram elevados
valores de turbidez e teor de salidos em
suspense() confirmando a presence de grande
quantidade particulas salidas em suspense°
que promovem a adsorgäo dos ions metalicos
solOveis com a tendência a se depositar no
leito do carrego, aumentando a carga metelica
no sedimento.

Na tabela 7 pode-se observer os
valores de fosfato obtidos nas determinagOes
par espectrometria de plasma induzido ICP-
AES apresentando concentrageo media entre
6 e 10 mg L', concordantes corn dados obtidos
em literature [3].
Tabela 7: Concentracao de fosfatos nos cOrregos

com a magnetita como material adsorvedor.
Na Figura 3 pode-se observer a reduce° da
concentrageo de fosfatos durante o
desenvolvimento do processo de adsorgeo.
Os maiores teores de remogeo foram obtidos
em valor de pH 5 e 6 , em sistemas mais acidos
que as amostras de egua coletadas, com
remogeo de 85,8 % para sistemas a pH 5 e de
55% para sistemas a pH 6.

Na Figura 3 pode-se observer que a
magnetita apresenta propriedades adsortivas
favoraveis a sua utilizageo como material
adsorvente para o tratannento e remogeo de
ions fosfato solOveis em teores similares aos
observados em aguas de carregos urbanos.
Os processos de adsorgeo realizados em pH
abaixo de 7apresentaram as melhores taxas
de remogeo de fosfatos corn tempo de
equilibria de 120 min., a partir do qual o
sistema se encontra em equilibria e embora
continue a agitageo nä° sea observados
aumentos na taxa de remogeo.

Adsorcao defosfato
pH 3
pH 5

A pH 6
l• pH 8

•

Jaguare e Pirajugara
23
19
18-
17
16 -

15
14
13 -

•

Data das
coletas

PO43"

(mgC)
Jaguare

PO43
(mgL1)

Pirajugara
14/08/03 9,19 3,13 g' 12

si",	 11
tt,	 10
o	 9

Ii n • •

11/09/03 6,34 9,77

28/06/04 7,28 6,75 8
o	 7
1 6
c	 5

•
Ty

•
• •

14/07/04 6,65 6,22
2,3	 4

• • • •
18/08/04 7,23 7,04 3

2
15/09/04 7,03 6,47

0 1W	 as 4CC

A caracterizageo do residua de
siderurgia confirmou ser constituido
principalmente par magnetita (Fe 304 ) em
particulas muito pequenas, com indicageo de
elevados valores de area superficial.
Adicionalmente foram realizados ensaios de
solubilizageo e lixiviageo da magnetita, tendo
sido classificada como residua inerte, os
produtos dos ensaios de classificageo de
residuos (NBR 10.004) apresentaram valores
de concentrageo abaixo dos limites permitidos
para descarte direto em aterro comum.

Os teores de fosfato medidos nas
amostras de egua coletadas foram
orientadores para a preparageo das solugbes
de fosfato utilizadas nos ensaios de adsorgeo

Tempo de agrtacáo (mm)

Figura 3: Concentracao de fosfato em processos de
adsorcäo em diferentes valores de pH.

CONCLUSAO

Os paremetros de qualidade de ague
da foz dos C6rregos Jaguare e Pirajugara seo
concordantes com os valores citados em
literature para cbrregos localizados na Regieo
Metropolitana de Sea Paulo, sendo relevantes
para comparageo com os valores obtidos em
outros carregos urbanos com eventos de
enchente, que cruzam grandes cidades e com
elevada carga poluidora par despejos
domesticos. Embora os carregos urbanos
apresentem elevada carga poluidora foram
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observados reduzidos valores de [4]
concentragao de metals em solugao, este
efeito pode ser atribuido a baixa solubilidade
dos sais em meio saturado e ao processo de
adsorgao seguido por sedimentagao das
particulas em suspensäo corn deposigao e
concentragao de metals no sedimento
tornando-os menos disponiveis a
contanninagao ambiental, possibilidade
reforgada pela alta concentragao de sOlidos
em suspensào (elevados valores de turbidez).
Foram observadas condigOes favoraveis para
o tratamento de aguas residuarias utilizando a
magnetita na adsorgao e remogao de fosfatos
em teores semelhantes aos medidos nas
amostras de agua dos cOrregos analisados. A
utilizando do processo de adsorgäo e remogao
de fosfato de efluentes industriais e
domesticos representa a possivel redugao do
impacto ambiental observado pelo descarte
de aguas servidas em aguas de superficie no
meio urbano.
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