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Sumario

Um novo modelo matematico cin regizo da cabega de um ser humano adulto foi desen
volvido de uma forma mais realistica que os modelos ja existentes, As fragoes ab
sorvidas especificas foram cbtidas por meio de programa "ALGAM: a computerprogram
for estimating internal dose from gamma-ray sources in a man phantom", que foi mo
dificado para incluir o modelo proposto neste trabalho. O novo programa foi pro
cessado pars dois orgaos fonte: tiredide e cerebro e nara 12 energias distintas
do fotom incidente distribuidas mo intervalo de 0,010 a 4,0 MeV. Os vesultados ob
tidos, quando comparados aos de Snyder e cols., mostram que a razso entre as fra
coes absorvidas especificas nos orgeos comms ao modelo propusto neste :rabalho e
20 modelo de Snyder apresenta uma variagao, para os dois orgaos fonte considera
dos de 0,0543 a 13,2, sendo a distribuicao da razso, nesse intervalo, praticamen-

te uniforme entre os dois extremos.

Abstract

A nov mathematical model representing the head region of the adult man had been
developed in a more realistic fashion than the existing models in order to
achieve an improvement in the accurscy of the internal dose calculations. The
specific absorbed fractions ha: been obtained by program "ALGAM: a computer
program for estimating internal dose from gamma-ray sources in a man phantom" |,
vhich had beep modified to include the model proposed in this work, The nev
program had been processed for two source organs: thyroid and brain and for 12
incident photon energies ranging from 0,010 to 4,0 MeV. The obtained results,vhen
compared with the Snyder's one, shov that the ratio of the specific absorbed
fractions in the common organs of the model proposed in this work relative to the
Snyder’s mcdel, ranged from 0,0543 co 13,2 for the two source organs considered ;
the ratio discribution clong this interval is practically uniform between the
above values.,
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Para se estimar a dose absorvida resultante da incorporagao de substan
cias radioativas, é necessario o conhecimento de algumas caracteristcas do ra
dionuclideo incorporado e de alguns dados fisicos, quimicos e biolégicos do in
dividuo contaminado.

Como ha uma variagao consideravel desses dados de individuo para indivi
duo, a Comissao Internacional de Protecao Radiolﬁgica(l) (ICRP) apresentou na
sua publicacao ICRP-23, varios dados fisicos e biologicos de um ser humano que
sao demaior interesse em dosimetria interna. Com base nesses dados, Snyder e
cols.(z) desenvolveram um simulador matematico heterogeneo rerresentando um
ser humano adulto.

Como a dose nos orgaos internos e no corpo todo denende muito da  distri
buigao de energia espalhada no seu interior, a forma do espalhador e a distiﬂ
cia entre os oOrgsos tem um papel prepoderante nas estimativas de dose absor
vida por estes orgaos.

Tendo isso em mente um novo modelo matematico da regiao da cabega de um
ser humano adultofoi desenvolvido de uma forma mais realistica que os modelos
ja existentes (figura 1).

As fragoes absorvidas especificas nos orgaos alvo selecionados foram obti
das por meio do programa "ALGAM: a computer program for estimating internal
dose from gamma-ray sources in a man phantom"(3), que foi modificado para in
cluir o modelo proposto neste trabalho.

0 novo programa foi processado para dois orgaos fonte: tiredide e cérebro
e para 12 energias distintas do foton incidente distribuidas no intervalo de
0,010 a 4,0 MeV.

A comparacao dos resultados obtidos neste trabalho com os obtidos por
Snyder foi feita calculando~se a razao entre as fracoes absorvidas especificas
obtidas considerando-se o modelo proposto neste trabalho e o modelo de Snyder
e cols.(?) nos orgaos o sao comuns aos dois modelos, para cads energia e pPa
ra cads orgao fonte.

Para o caso da tirecide como Orgao fonte verificou-se que os orpaos alvo
que apresentaram razao inferior a 1 foram o cérebro,s medula ossea do cranio e
os ossos da cabeca, Essa diferenca foi ocasionada pela completa modificagao na
forma dos ossos da cabeca e a introdugao do pescogo.

Entretanto, para a medula Ossea da mandibula ¢ para a da regiao cervical
essa razao foi bem maior que 1 (chagando a 11,1) devido ao fato de que no mode
lo proposto neste trabalho a terecide encontra-~se mais proxima da mandfbula e
da regiso cervical que no modelo de Sayder & cols, (2),

Para o caso do cérebro como orgao foate, vteve-se uym fator 0,0543 cor-
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Figura 1 - Vista frontal e lateral do esqueleto e dos orgaos internos da re-

giso que representa a cabega e o pescogo de um ser humano adulto.
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respondente a razao entre as fragoes absorvidas especificas na medula ossea da
mandibula. A diferenga apresentada entre os dois modelos deve-se ao fato de
que no modelo de Snyder a regiao designada para representar a medula ossea da
mandibula &€ a parte inferior da camada elipsoidal que envolve o cérebro, fican
do assim em contato direto com o mesmo, que nesse caso € o orgao fonte.

Para a medula ossea da regiio cervical, a razao entre as fraqaes absorvi
das especificas variou de 1,22 a 8,40 e isto se deve ao fato de o cranio ser
mais espesso na parte inferior no modelo de Snyder, fomando assim uma especie
de blindagem para a regiao cervical.

Assim, conclui~se que, em ambos os casos simulados, o modelo de Snyder e
cols.(2) gubestima a dose em alguns orgaos alvo, como € o caso da medula ossea
da regiao cervical, e superestima em outros, como na medula Gssea da mandibula

para o cérebro como orgao fonte.
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