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instrumento de monitoracido que pode fornecer uma estimativa realista de dose

de néutrons em uma ampla faixa de energia, desde energias térmicas até

MeV [1].

As primeiras esferas de Bonner possuiam como detector central detectores
cintiladores de iodeto de litio-6 (6Lil). Estes detectores foram substituidos por
contadores proporcionais esféricos de *He, para minimizar a resposta do detector
a fotons gama. Atualmente sado utilizadas folhas de ativacéo, 197Au, no lugar dos
contadores proporcionais. Elas nao necessitam de uma eletronica associada,

como os contadores proporcionais, o que facilita sua utilizacao.

Neste trabalho utilizamos dois conjuntos de esferas de Bonner do NPL
(National Physical Laboratory, Inglaterra) [7, 8]. Um conjunto contendo 9 esferas
com o detector central de 3He, com os diametros: 3”, 3,57, 47, 57, 67, 8”7, 10”, 12" ¢
15” e outro com 10 esferas com o detector central composto por folhas de '*’Au,
com os diametros : 2”7, 2,5, 3”7, 3,57, 4, 5°, 67, 8”, 10” e 12”. A Figura 2-6
apresenta um esquema de uma esfera de Bonner com o detector proporcional

esférico de 3He no seu interior.

o . T _Esfera de Polietileno
Polietileno ~~" " 20,8 cm de Didmetro
i \\ ;

Contador Proporcional /™
Estérico Preenchido,__/ ™

Anéis de
com Helio-3 :

34 =7 Retengao

Camada de Cadmio <. <Fs, - Conector

Perfurado AT

§
u;&a_n_m._. i

Figura 2-6: Esquema de uma Esfera de Bonner com detector central de 3He [1].
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Assim, para estimar a quantidade H*(10) é preciso encontrar os valores do
fator de conversao de fluéncia de néutrons para dose de néutrons nos intervalos

de energia desejados e calcular a soma pela equacao 2-13.

A Figura 2-7 apresenta a variacao do fator de conversao h(E) em func¢ao da
energia do néutron. A Tabela 2-1 apresenta alguns valores para o fator de
conversio h(E) em unidades de pSv.cm2? para néutrons monoenergéticos,

incidentes na esfera da ICRU [30].
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Figura 2-7: Coeficientes de conversdo obtidos em varios Institutos de pesquisa

para o equivalente de dose ambiente para néutrons [30].
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Tabela 4-6: Influéncia do intervalo de variacao dos pesos das conexoes (Wj) nos

resultados obtidos com o programa SNNS.

Letargia (&) Letargia Calculada Letargia Calculada Letargia Calculada
Desejada 1< wys+l -2 < Wi £ 42 3 <wy<+3
20,2713 22,9436 23,0100 22,4310
16,3364 16,4397 16,4362 16,7717
14,3364 14,4481 14,375 14,5250
12,3365 12,4313 12,4226 12,6315
11,3365 11,4224 11,4698 11,5663
10,3365 10,4203 10,4726 10,4864
7,3368 7,3822 7,4439 7,5271
3,9365 3,8373 3,9862 4,2820
o 2,7365 3,0077 1,95257 2,2813
2,1365 1,9219 2,3184 3,1121
0,9365 0,9121 1,0355 1,2883
0,3365 0,2717 0,2399 0,1093

Tabela 4-7: Resultados do SNNS em termos da variagio da taxa de aprendizado

da rede (n) e do termo de momento (a).

Letargia Desejada Letargia Calculada Letargia Calculada
n1=0,82ea=0,56 n=0,7ea=0,6
20,2713 23,0100 22,8705
16,3364 16,4362 16,3465
14,3364 14,375 14,3458
12,3365 12,4226 12,3065
11,3365 11,4698 11,3530
10,3365 10,4726 10,3895
7,3368 7,4439 7,3023
3,9365 3,9862 3,8026
2,7365 1,95257 2,725
2,1365 2,3184 2,0988
0,9365 1,0355 1,0388
0,3365 0,2399 0,2584
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experimental associada a energia de 14,8 MeV que corresponde a funcio-
resposta tedrica correspondente na energia de aproximadamente 10 MeV para a
esfera de 4 polegadas. Estas correspondéncias explicam a resposta da rede para
as energias de 8,15x10-3 MeV e 14,8 MeV. Mesmo assim, a rede conseguiu

acertar a energia para a medida experimental de 2,74 x 10-2 MeV.
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Figura 4-6: Fungbes-resposta experimentais superpostas ao conjunto de funcées-

resposta utilizado no treinamento da rede.

Foi realizada uma simulacio onde os valores experimentais desconhecidos
foram associados ao valor unitario. O objetivo era verificar se havia alguma
melhora nos resultados apresentados pela rede em funcao desta associacao.

Entretanto, os resultados apresentados pela nova rede permaneceram

praticamente inalterados em relacio aos obtidos com a rede treinada com o valor
zero para representar o valor desconhecido dos dados experimentais (Tabela 4-9).
Esta substituicdo demonstrou que se a rede estiver bem treinada, com um

arquivo de treinamento representativo para o problema ensaiado, ela consegue
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Espectros da Biblioteca SANDLIB utilizados no treinamento das redes deste
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APENDICE 5

Programa de implementacio da rede: PTESTE.BAS.

9000 REM PROGRAMA PTESTE.BAS (27/07/98)
9100 REM ESTE PROGRAMA UTILIZA O ARQUIVO DE PESOS FINAIS (WEITS$) OBTIDOS
9200 REM NO FINAL DO TREINAMENTO DE UMA REDE NEURAL COMO OTIMOS

9300 REM PARA ENCONTRAR OS RESULTADOS DA REDE PARA UM CONJUNTO DE DADOS DE 9785 REM
TESTE.

9400 REM

9500 DIM NI(40), XTL(40, 15), X(40, 15), ATIVA(, 15)
9600 DIM YC(40, 9, 15), YIC(40, 9, 15), W(9, 15, 9)
9700 INPS = "C:\BRAGA\QB\DATA\GRAMA.TST"

9900 WEITS = "C:\BRAGA\QB\DATA\PEFINAL.OUT"
10000 OUTS = "C:\BRAGA\QB\DATA\GRAMATST.QUT"
10020 OPEN 'T", #1, INP$

10030 OPEN 'T", #2, WEIT$

10040 OPEN "0", #4, OUTS

10045 INPUT #1, NTT, ALIMIT1, ALIMIT2, ALIMIT3
10047 INPUT #1, NC

10049 FOR I = 1 TO NC

10050 INPUT #1, NI(1)

10054 NEXT [

10055 REM LEITURA DOS COEFICIENTES DE NORMALIZACAG DOS VALORES DE SAIDA:

10056 REM AY E BY GRAVADOS NO ARQUIVO PEFINAL.QUT *+#
10057 INPUT #2, AY

10058 INPUT #2, BY

10059 REM LEITURA DOS PESOS DO ARQUIVO PEFINAL.OUT
10060 FOR J = 2 TO NC

10061 J1=J-1

10062 IF J = NC THEN NNP = NI{J) ELSE NNP = NI{J) - 1
10063 FOR K = 1 TO NNP

10064 FOR K1 = 1 TO NI{J1)

10065 INPUT #2, W(J, K, K1)

10067 NEXT K1

10068 NEXT K

10069 NEXT J

10070 INTER1 = 0

10071 INTER2 = 0

10072 INTER3 = 0

10100 FOR I = 1 TO NTT

10120 FORK = 1 TO NI(1)

10140 INPUT #1, XTL{, K)

10180 NEXT K

10190 NEXT I

10191 REM NORMALIZACAO DOS DADOS DE ENTRADA PARA O TESTE
10192 MAIORXT = XTL(1, 1)

10193 MENORXT = XTL(1, 1)

10194 FOR I = 1 TO NIT

10195 K1 = NI(1) - 1

10205 FOR K = 1 TO K1

10206 IF MAIORXT < XTL{I, K) THEN

10207 MAIORXT = XTL{I, K)

10208 ELSEIF MENORXT > XTL(I, K) THEN

10209 MENORXT = XTL(I, K)

10210 END IF

10212 NEXT K

10213 NEXT I
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