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INTRODUCAO

Atualmente, os sistemas denominados
multifasicos tém tido um papel importante
nas industrias quimicas, petroquimicas,
bioquimicas, farmacéuticas e de materiais.
Os sistemas multifasicos sao estruturas que
contém uma mistura complexa e dinamica
dos componentes de destilagcao (liquidos,
sélidos ou gases) no interior da coluna de
processos industriais. O conhecimento dos
parametros dos sistemas multifasicos,
como a sua dindmica na coluna de
processos industriais (transporte) permite
obter as condicbes otimizadas da
transferéncia das massas e o calor
envolvido no processo dentro da linha de
producdao da industria [1,2]. Na literatura,
tem sido observado um crescente interesse
no desenvolvimento e aplicacbes de
sistemas tomograficos computadorizados
(TC) com raios gama para estudo de
sistemas multifase em industrias quimicas,
petroquimicas, bioquimicas, farmacéuticas
e de materiais [1,2]

No IPEN foi desenvolvido um TC de terceira
geracdo com caracteristicas Unicas, tais
como, disposicdo geométrica dos seus
componentes, tipos de detectores de
radiacdo e programas computacionais
especificos, tanto para a reconstrugédo de
imagem, como para a movimentagdo do
sistema [1]. No entanto, o sistema
tomografico desenvolvido necessita ser
testado e caracterizado em um sistema
simulado (simulador de coluna industrial),
previamente a sua aplicacdo em plantas
industriais.

OBJETIVO
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Avaliar o desempenho do TC de terceira
geracao desenvolvido no IPEN, utilizando
uma coluna simuladora de processos
industriais.

METODOLOGIA

As medidas tomograficas foram realizadas
utiizando o TC de terceira geracao,
constituido de sete detectores de radiacéo
de Nal(Tl) com 5,08 cm de diametro
envoltos com colimadores de chumbo e
uma fonte de radiacdo gama de '*’Cs
(662KeV) com atividade de 3.7 GBq
armazenada dentro de uma blindagem de
chumbo e colimada de forma que o
caminho percorrido pelos feixes seja
semelhante a um leque.

Como objeto padrao a ser tomografado foi
utiizada uma coluna de absorcdo Mod.
UOP7, marca ARMIFIELD LIMITED, que
consiste de um tubo cilindrico de vidro com
1400 mm de longitude e 75 mm de
didametro. O equipamento é constituido de
seguintes partes: coluna de recheio, circuito
de liquido (agua), circuito de gases e
elementos de medida e analises. A coluna
foi posicionada no centro da mesa do
sistema mecénico, sendo circundada pelo
conjunto de sete detectores e uma fonte de
¥7Cs.  Medidas tomograficas  foram
efetuadas na coluna vazia e seguida de
circulacdo de agua na coluna, por meio de
uma bomba de agua. Previamente as
medidas de tomografias, medidas de
espectrometria foram realizadas com
radiacdo gama de 667 keV de 137Cs, para
avaliar os detectores de radiacao utilizados
no TC.

RESULTADOS



ilustra o sistema mecanico
montado, com a coluna de absorcao
instalado no centro da mesa,
adequadamente, para que os feixes da
radiacdo gama atravessem a coluna e
alcancem o arranjo dos detectores na forma
de leque. Os movimentos de rotacdo e
deslocamento, bem como, os detectores de
radiagdo foram devidamente calibrados e
aferidos.

A Figura 1

Figura 1 - Sistema tomografico de terceira

geragao.
A Figura 2 apresenta a imagem
reconstruida da coluna vazia (2a) e
preenchida com agua (2b). Uma boa

resolucdo foi observado para ambas as
imagens, como mostrado na Figura 2. O
coeficiente de atenuacéao da agua calculado
a partir da imagem foi de 0,0813 cm™, cujo
valor é comparavel ao valor teérico de
0,080 descrito na literatura [3]. Por outro
lado, a atenuacdo encontrada para o ar no
interior da coluna foi similar ao exterior da
coluna, como esperado. A imagem da
parede de vidro da coluna pode ser
nitidamente  observada na  imagem
reconstruida (Figura 2b).
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Figura 2 — Reconstrugdo da imagem da
coluna simuladora vazia (a) e cheia de agua

(b)
CONCLUSOES

O sistema tomografico de terceira geracao
desenvolvido no IPEN demonstrou ser
adequado para aplicacdo na andlise de
sistemas multifases, utilizando uma coluna
simuladora de processos industriais.
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