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sdo que ha uma simples dependencia com a distancia da densidade de massa em funio da
distancia ao centro, calculamos a aceleragao da gravidade no polo e no equador consi
derando a Terra como um elipsoide de revolucdao. Nossos resultados explicam satisfato
riamente bem porque g @ maior no polo do que no equador. 0 calculo da diferenca en =
tre aceleracao da gravidade no polo e no equador bem como calculo da massa total da
Terra neste nosso modelo concordam com os resultados experimentais.

124-D.1.4 ExcitagoOes goletivas’em_estruturas_semicondutoras quasi-uhidimensionai§.
Harcos Henrique Degani(*), Oscar Hipolito e Lidério Ioriatti dJr. (Departamento de Fi
sica e Ciencia dos Materiais - Instituto de Fisica e Quimica de Sao Carlos, USP)

As excitagoes coletivas de um gas de eletrons num semicondutor na estrutura de multi

plos fios quanticos @ investigada atraveés do formalismo da funcao: dieletrica dentrd
da aproximagao RPA. E encontrado que a unidimensionalidade introduzida pela particu-
lar estrutura considerada juntamente com o acoplamento Coulombiano entre fios distin
tos nos levam aos plasmons os quais sdo essencialmente acisticos para pequenos veto-
res de onda. Para uma densidade eletronica convenientemente escolhida a avelocidade
de propagacao destes modos de plasma coincide com a velocidade dos fonons acusticos
presentes neste material.

(*FAPESP)

EFEITOS POLARONICOS NA HETEROJUNGAO GaAs-A1GaAs. Marcos Henrique Dega -
ni e Oscar Hipolito (Departamento de Fisica e Ciencia dos Materiais - Instituto
de Fisica e Quimica de Sao Carlos,USP)

Do ponto de v{sta teorico & bem estabelecido qué a massa efetiva do polaron em siste

‘mas bidimensionais & maior (por um fator 4.5) que o correspondente polaron em siste-

mas tridimensionais. Entretanto recentes experimentos de ressonancia ciclotronica tem
mostrado que a massa polaronica na hetero-estrutura GaAs-AlGaAs e tres vezes menor
que a correspondente tridimensional. Para resolver esta discrepancia entre os resul-
tados experimentais e os previstos pela simples teoria, nos calculamos a massa efeti
va do eletron na hetero-estrutura levando em conta a interagao do eletron com os fo=
nons LO da superficie e do bulk. Também incluimos nos calculos a blindagem e o efei-
to da funcdo de onda da sub-banda. Para a blindagem empregamos ambos formalismos
Thomas-Fermi e Random Phase Approximation. Os resultados obtidos por nosso modelo pa
ra acorrecao polaronica na massa dos eletrons na hetero-estrutura estio em excelente
dcordo com as medidas experimentais.

(* FAPESP)

| | 126-D.1.4 | cORRENTES DE CARGA-DESCARGA EM ELETROLITOS SOLIDOS A BASE DE ZIRCONIA. R. Muccillo

(Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares, CNEN, S.Paulo).

Medidas de condutividade elatrica em gletrolitos solidos ceramicos de 2r0,:Mg0 e Zr0,:Ca0 foram
feitas entre temperatura ambiente e 1100°C. A aplicagdo permanente de campo &létrico dc provoca cor
rentes de carga-descarga como se o eletrolito solido estivesse sendo curto-circuitado a intervalos
de tempo iguais. Denotamos I a corrente inicial apos a aplicagao do campo elét{ico E, I, a corren-
te apos a polarizacao, ty o tempo de disparo, o tempo decorrido desde a aplicagao do campo eletrico
ate o inicio do fenomeno de carga-descarga, t o tempo de curto-circuito, o tempo ate a inversao de
corrente, que corresponderia a um desligaments do campo externo aplicado, t* o tempo correspondente
a0 novo pulso de I , que corresponderia a religar o ‘campo externo. A analise dos pulsos de carga-des
carga obtidos em diferentes eletrolitos solidos (ZrO tMg0 e ZrOZ:CaO tubulares extralidos de sensores
de oxigénio para uso em banhos metalurgicos e Zr0,:9% MgO preparados por compactagao a frio seguida
de pre- e de sinterizagao a 1000 C/2h e 1420°C/4h, respectivamente) sob diferentes condigoes experi-
mentais (diferentés valores de campo externo aplicado, de corrente de injegao, de temperatura e dife

~ rentes eletrodos) forneceu os seguintes principais resultados: t st . e I dependem da temperatura

e do tipo de eletrolito s5lido. Um mecanismo simples para o fenomenSCobseZvado & proposto: a uma tem
peratura fixa, o numero de portadores de carga & constante e depende somente do nivel de dopagem ou
da toncentragao do dopante estabilizador em solugdo sdlida na zirconia; esses portadores de carga,
sob efeito go campo elétrico aplicado, migram para os contornos de grao. A mobilidade desses portado
tes (ions 0" em sua maioria) e dependente da temperatura e da entalpia de migracao. Esse actimulo de
cargas nos contornos de grao chega a saturag2o, quando ent@o se da a descarga via contornos de grao
com a inversdo de corrente. Cessada a descarga, o pfogesso E‘reiniciado. 0 tempo de disparo t. deve
ser, portanto, dependente da micro-estrutura do eletrolito solido. Maior o tamanho medio de grao,
maior deve ser o tempo para se processar o fenomeno de carga-descarga e maior deve ser o tempo de
curto-circuito t.c. (CNEN/CNPq)




