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EVOLUCAO QUIMICA DAS APATITAS
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A apalita ¢ o fosfato acessorio comum nas rochas
igncas. Os dados experimentais evidenciam que a
cristalizagdo magmatica das apatitas é pouco
influcnciada pela pressdo mas controlada pela
tcmperatura ¢ a fragdo molar do silicio (Watson, 1980,
Green & Watson, 1982). Elas sdo usuais nos
mcteoritos condriticos (Crozaz ct al., 1989) e os
calculos termodinamicos indicam que fluor-apatitas
sdo cstavcis cm condigdes mantélicas (Beswich &
Carmichacl, 1978).

Neste trabalho sdo apresentadas ¢ discutidas analises
das terras raras de sctc apalitas das diferentes facies do
plutdo sienitico de Itiuba.

O macigo sienitico de ltiuba com scus 1800 Km?>
apresenta idade Rb/Sr, em rocha total, de 2.137 +/-
0.069 Ga. (R1=0.70290 +/- 0,00017; Conceigdo, 1990)
¢ situa-s¢ no nordeste do estado da Bahia. Embora suas
dimcnsdes batoliticas ¢ um plutdo mondtono
dominando os alcali-fcldspato-sienitos hipersolvus
leucocraticos (aproximadamente 98% da superficie
aflorantc do macigo). Os termos mesocraticos,
subordinados, cstruturam-sc em leitos seguidos por
rilmitos que traduzem os episodios cumulativos.
Enclaves maficos clinopiroxeniticos ricos em apatita
(apatita-salitito) ocorrem bem distibuidos em todo o
plutdo.

A petrografia destas facies revelou uma mesma
sequéncia de cristalizagdo: salita - apatita - magnetita
titanifera - zircdo - feldspato alcaiino - anfibolio -
flogopita - quartzo (Conceigdo et al., 1989).

As rochas sieniticas séo de alcalinidade média,
metaluminosas, com quartzo normativo inferior a 6%,
potassicas, ricas em Mg, P, Ti, Ba, Sr ¢ TR.
Apresentam ausércia de anomalia em Eu e forte
fracionamento (52[La/Yb]2).

O conteudo em P20s nas rochas sieniticas de Itiaba é
suficiente para saturar liquidos silicaticos a 1080°C

segundo os dados esperimentais (Watson,1970; Green
& Watson, 1982). Esta riqueza em fosforo aponta
afinidades com as suites potassicas.

Apatitas dos diferentes facies petrograficos foram
separadas pelos métodos classicos (liquidos densos e
intensidade magnética). O grau de pureza destas
separagdes foram verificadas por observagdes
petrograficas e por microsdopia eletronica. Apenas
nos cristais de apatita de apatita-salititos ocorrem
inclusdes ocasionais de fosfato de neodimio.

As analises dos elementos maiores ¢ F, Cl, Ba, Y, Fe
e Sr foram efetuadas por microssonda eletrénica nos
laboratorios de LPV- Centre d’Orsay (Franga) e
LME-UFBa (Salvador) e os terras raras (La, Ce, Pr,
Nd, Sm, Eu, Tb, Dy, Yb e Lu) por ativagdo neutronica
no CNEN (Sédo Paulo).

As apatitas do macigo de Itiaba apresentam-se em duas
cores distintas: amarelo limo ¢ branco. As apatitas de
cor amarelo limdo ocorrem apenas nos enclaves
salititicos, enquanto que as de cor branca
distribuem-se nas outras facies. Elas se apresentam
como cristais grossos (0.1-0,9 mm) com baixo
elongamento (1-2). Todavia, nos fildes subsolvus duas
variedades de apatitas sdo presentes: as de baixo
elongamento e as aciculares, sempre inclusas nos
feldspatos (ortoclasio e plagioclasio). Nas diferentes
facies deste macigo a apatita é constituinte essencial
(11,3% vol. nos enclaves salititicos; 8,5% vol. nos
leitos maficos e 2,3% vol. nos sienitos, valores
modais médios). Elas sdo fluor-apatitas com
Xr=1.8+/-0.1, 0.1<Xc1<0,2 e XH20<0.1,
homogéneas ao nivel dos cristais com valores médios
de Ba0=0.2%, Sr0=0.6%, Na20=0.1, Fe0=0.05% ¢
Y203=0.2%. A evolugdo da composigdo nas
diferentes facics mostra um decrécimo do Sr, Si, Nae
Y com aumento de Ca ¢ P das fluor-apatitas dos
salititos aos sienitos e filées, sugerindo que
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substitui¢des do tipo Ca+F <=> Si+Sr+Na ¢ apatita
<=> |essingita sejam operativas.

Os conteudos de terras raras das fluor-apatitas em
estudo mostam valores compativeis aos das apatitas
magmaticas (Tabela), notadamente as associadas a
rochas carbonaticas (cf. Dutra & Formoso, 1991). Os
espectros de TR, normalizados em relagdo ao condrito
dc Evensen et al. (1978), apresentam enriquccidos nos
TRL. Este enriquecimento, evidenciado pela razdo
[La/Yb]N, tendc a crescer com a diferenciagdo, a
saber: do enclave salititico (22,8) aos leitos
maficos(14.39-91.8) e desses para os sienitos
(53.93-117.8). Nos leitos maficos uma modesta
anomalia em europio aparece naquele com estrutura
gradacional (213). admitido como o tipo mais precoce
(Conceigdo, 1990). sendo levemente positiva no tipo
isomodal (33). Comportamento similar ocorre nos
sicnitos. As semelhangas entre os espectros das
apatitas das difercntes facies (Figura) sdo indicativas
da cogencticidade entre as facies.

As rochas sicniticas potassicas mctaluminosas, como
as do macigo dc ltiuba, aprescntam normalmentc
cspectro de TR fortemente enriquccidos (|Ce/Yb]40).
fraca ou auscnic anomalia cm curgpio ¢ um
decréscimo no conteudo de TR com a diferenciagio.
Estas caracteristicas normalmente as distingucm dos
sicnitos associados as suites peralcalinas. A auséncia
dec anomalia cm curopio em sicnitos potassicos tem
sido atribuida as condi¢des oxidantes ou assinatura do
magma parental.

Os estudos dos TR nos feldspatos alcalinos deste
macigo (Concei¢do. 1990, Conceigao & Correia,

212 213
La 2237 1045
Ce nd nd
Pr 381 nd
Nd 1391 1615
Sm 247 305
Fu 47 50
Tb 15 27
Dy 71 113
Yb 28 49
Lu 2;3 4'8
Total 4419 3209

1992) 1ém demonstrado que, ao contrario do esperado,
nio apresentam anomalias em Eu. Este
comportamento, similar ao das apatitas, sugere que o
controle do eurépio ncstas rochas deve refletir a
composigdo do magma parental. Neste contexto, o
aumento dc fracionamento dos TR nas apatitas de
[tiuba pode indicar que houve uma mudanga
significativa do coeficiente de partigdo entre a apatita
¢ 0 magma com o curso da cristalizagdo.

O estudo dos elementos TR nos outros mincrais
essenciais neste plutdo, notadamente zircdo e salita,
permitira quantificar melhor a trajetoria da
cristalizagdo do mesmo.
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230 14P1 14P 33 57
2
1423 1977 2083 2039 2513
nd 2848 nd 3207 3517
nd 343 350 400 450
1918 752 948 1151 932

447 128 162 17 165
90 26 35 38 39
34 11 12 10 12
135 46 56 56 58
42 14 26 15 14,4

42 19
4093

2,8 1,8 1,8

6147 3675 7089 7702

Tabela. Analises de terras raras das apatitas do macigo sienitico de Itiuba
(230=enclave; leitos maficos=33 e 23; sienitos=212, 14P1, 14P2 ¢ 5T)e

nd= n3o determinado
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Figura 1. Espectros de terras raras das apatitas das
diferentes facies petrograficas do maci¢o sienitico
de [tiuba




