Reacoes nucleares - XXI RTFNB

Jons
]
98]

Descricao dos Processos de Fusao e Reagao através do Potencial Folding Nao-Local (NLM3Y).
LEANDRO R. Gasqugs, Luiz C. CHAMON, DIRCEU PEREIRA
Laboratério Pelletron, Instituto de Fisica da Universidade de Sdo Paulo.

Durante muitos anos foi publicada uma vasta gama de dados experimentais de secgdo de choque de reagao e fusao
referentes a um numero muito grande de sistemas. Nosso trabalho consistiu, basicamente, em verificar até que
ponto podemos ajustar estes dados de seccao de choque utilizando apenas o modelo unidimensional de penetragao
de barreiras [1], o potencial Double Folding [2] € 0 modelo nao-local para o potencial nuclear [3] (Potencial NLM3Y).
Para efetuar calculos com o potencial Double Folding, nés obtivemos um modelo para as densidades de massa dos
nticleos estudando uma sistematica [4] de densidades de carga que foi obtida através do espalhamento de elétrons
de alta energia. Verificamos que tais densidades sao descritas de forma hastante satisfatéria se utilizarmos uma
distribuicao de Fermi:
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O valor do parametro A (difusividade) pode ser considerado independente do sistema e vale 0,56 fm. Ja, Ro e po
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onde 7 é o nimero de prétons do nicleo. A densidade de massa é a soma das densidades de prétons e neutrons.
Fm nosso modelo estamos assumindo que a densidade de prétons é idéntica a densidade de carga e a densidade de
nentons pode ser obtida de forma similar & dos prétons. No modelo unidimensional de penetragdo de barreiras [1].
a seccio de choque pode ser calculada a partir do fluxo transmitido através da barreira de potencial efetivo para
todas as ondas parciais. Nesse contexto, foi demonstrado por Wong [5] que a sec¢do de choque pode ser calculada
através da expressao:
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onde Ru, Vao e W, sdo respectivamente o raio, a altura e a curvatura da barreira efetiva para a onda £ = 0. Entao,
uma vez conhecido os potenciais nuclear e coulombiano é possivel calcular os parametros de barreira e, porfanto,
a seccao para qualquer energia. Em nosso trabalho foi introduzida uma correcdo no potencial nuclear devido a
caracteristica fermionica dos niicleons (nao localidade) [3].
Neste ponto, é muito importante introduzir a secgao de choque reduzida e a energia reduzida [6], para efeito de
comparacio entre dados de diferentes sistemas. Estas grandezas adimensionais sdo descritas pelas equacoes:
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Utilizando estas definicoes podemos rescrever a expressao (4) da seguinte forma:

Ored = In[l +exp (27E,.q)] - (1)

Sendo assim, a seccdo de choque reduzida passa a ser uma fungao universal da energia reduzida, independente do
sistena que estamos analisando, ou seja, toda dependencia com o sistema foi eliminada através dos parametros de
barreira.

Para a secio de choque de reagao, estudamos 165 sistemas diferentes, em diversas energias, perfazendo um total
de 562 pontos experimentais. A concordancia entre teoria e experimento ¢ muito boa considerando o grande
ntimero de sistemas e a extensa regiao de energia analisados (a dispersao dos dados em relacao & curva tedrica é
de aproximadamente 11%). E importante salientar que nao utilizamos nenhum parametro livre para fazer o ajuste
dos dados. .

Para a seccio de choque de fusdo, fizemos uma renormalizagéo dos parametros da barreira (Ro,Vpo e AlVy) e
conseguimos ajustar os dados referentes a 127 diferentes sistemas com boa precisio. Para esta analise dispusemos
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de 1837 pontos experimentais, abrangendo wma extensa regido de energia. O ajuste foi considerado bastante
satisfatorio, inclusive na regido abaixo da barreira de potencial (regido de energia subcoulombiana).
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