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RESUMO

Pertencentes a um dos grupos mais antigos do mundo; as baratas possuem uma grande
capacidade adaptativa e se encontram presentes em diversos ambientes, sendo comumente
encontradas em residéncias; independente se bem conservados. Além de causarem infestacOes,
as baratas causam sérios distUrbios e doencas, pois agem como vetores de agentes patogénicos.
Devido a esses acontecimentos o interesse de controlar esses insetos aumentou. Uma das
formas mais antigas de controle que vem sendo muito utilizada; sdo os extratos vegetais, afim
de identificar produtos aternativos que substituam os inseticidas convencionais e que nao
causem problemas a0 meio ambiente. No experimento foram utilizadas partes frescas das
plantas (folhas e flores), que foram trituradas e homogenizadas na propor¢do de 1:9 partes de
agua destilada. A massa obtida foi filtrada em papel filtro e solugéo obtida armazenada em
freezer para posterior utilizagdo. As espécies botanicas irradiadas na forma de extrato aquoso
foram Aloe arborecens, Delonix regia, Hemerocalis flaval, nas doses de OK gy, 2,5Kgy, 5Kgy e
10K gy. O extrato vegetal pronto foi fornecido aos insetos através da dieta alimentar (ragéo
felina), a qual foi mergulhada durante um minuto no respectivo extrato e fornecida aos insetos
apbs a secagem em temperatura ambiente. As baratas utilizadas encontravam-se em ninfas de
3% e 4% esté&dio de desenvolvimento e confinadas em recipientes plésticos de 10cm de didmetro
e 8cm de altura recobertos com tampas teladas. As avaliactes decorreram durante 7 dias, onde
foram obtidos resultados com 12% de eficiéncia na espécie Aloe arborescens € nenhum
resultado em Hemerocalis flaval.

I. INTRODUCAO

Com aumento da competitividade pelos
mesmos recursos, como alimentagdo e espaco; homens
e insetos se tornaram verdadeiros rivais, o que muito
contribuiu para que se iniciassem pesquisas ao controle
dainvaso dessas pragas (VIEIRA & ANDREI, 1998).

Com as inimeras variacOes e adaptacdes que
ocorrem com oS insetos e com 0 aumento excessivo de
sua populagdo, pesquisadores se empenharam na
producdo de pesticidas cada vez mais fortes e
consequentemente mais eficazes, que desencadearam
problemas a meio ambiente; pois exterminam
indiscriminadamente sem nenhum crité&rio os insetos
considerados pestes, tanto os considerados benéficos,
“colaboradores’ (SAITO & LUCCHINI, 1998) assm

como inimeras variedades de plantas, levando a
polui¢éo e contaminagdo ambiental.

O emprego de compostos quimicos no
controle pode ser caracterizado pela Segunda Grande
Guerra Mundial. Onde surgiram produtos como: o
acetoarsenito de cobre conhecido como Verde Paris, 0
dinitro-o-cresol , o ziram, o sulfato de tdlio e o DDT.
(LARINI, 1999).

Apbs o término da Segunda Guerra Mundial,
iniciou-se uma grande procura a inseticidas sintéticos,
o fez com que os produtos naturais ficassem de lado.
Essa fase foi determinada como uma fase de “grandes
negécios’ paraasindustria quimicas.

Novas classes de insetos  surgiram
consequentemente  a  adaptacdo  aos  produtos
produzidos cada vez mais toxicos e potentes, como os



organofosforados que foram desenvolvidos com base
nos organoclorados (DDT); sobreviveram aqueles
insetos mais adaptados e resistentes a0 meio
contribuindo posteriormente num processo de selecdo
natural; onde sO ocorria a reproducdo dos mais
resistentes em resposta aos inseticidas. (VIEIRA &
ANDREI, 1998).

Durante varios anos, foram testados produtos
aternativos; conhecidos da populacdo como: espuma
de sabdo, Oleos de petrdleo e peixe, enxofre, cal,
salmoura, cinzas, &ua quente, vinagre, fuligem e
plantas como: Aloe, tabaco, heleboro, quassia e alguns
tipos de pimentas (SAITO & LUCCHINI, 1998) afim
de comprovar seus efeitos, onde ndo foram obtidos
resultados significativos.

Na tentativa de solucionar este problema com
pragas, métodos dternativos tem sido desenvolvidos
no controle convencional e aos ja pesquisados
anteriormente, tanto pel os aspectos de seguranca, como
pela conservacao e equilibrio do ecossistema.

Sabe-se que as plantas sdo as fontes de
compostos quimicos mais importantes existentes
(JACOBSON, 1982). Devido a essas caracteristicas 0s
métodos usados neste trabalho foram favorecidos; uma
vez que utilizaram-se exemplares de plantas nativas da
flora brasileira, que é muito rica em espécies com
atividades inseticida (FERRACINI et al, 1990), como
os carbamatos e piretréides (DANTAS, 1993).

Extratos e seus principios Toxicos

Plantas com atividades inseticidas ja vem sido
estudadas a muito tempo, assim como Seu Compostos.
Esta relacdo planta-praga pode estar condicionada
pel os metabdlitos secundarios das plantas (CUTLER et
al., 1986). O cultivo de plantas de efeito inseticida se
deve a suscetibilidade de outras espécies vegetais que
foram atacadas por terem sido descobertas pelas pragas
(PASCUAL-VILLALOBOS, 1996).

Compostos produzidos no metabolismo pelos
produtos finais secundarios sdo de presenca universal
nas plantas e contribuem com fungdes diversas, como:
estratégias de defesa, adaptacOes ao stress ambiental,
agentes corantes, fotossintese, polinizacdo, repelentes e
acles toxicas, que se acumulam em pequenas
guantidades, devido a isso seu custo possui um alto
valor de comercidizacdo na utilizacdo de farmacos,
drogas e pedticidas, como em outros produtos
(PASCUAL-VILLALOBOQOS, 1996).

Na tentativa de comprovar esses efeitos no
controle de pragas, foram testados extratos de plantas
com conhecimentos das atividades toxicas de suas
familias, e sua eficiéncia com determinado grupo de
insetos (FERREIRA & VIEIRA).

1. Familia Compositae

O piretréide encontrado na familia
Compositae € isolado das flores de Chrysanthemum
roseum, ha forma de piretro. Muito conhecido na
regidgo do Caucaso, Arménia e Pérsia (Ird), onde era
utilizado na forma de p6 e outras variagdes como

diluido a outras substdncias do tipo acetdnicas,
alcodlicos, ou até mesmo misturadas a talco e gesso,
gue facilitam sua utilizacgo. Mais tarde foi introduzido
nos Estados Unidos, Japdo, Africa e América do Sul
(SAITO & LUCCHINI, 1998).

Teve sua utilizagdo em muitas reas, como na
veterinaria, na area agricola e cotidianas na tentativa de
combater pulgas, perceveos, moscas, mosquitos, em
berne dentre outros vetores. A atividade inseticida do
piretro é atribuida a seis componentes: piretrinas | e ll,
cinerinas | e Il, jasmolinas | e Il; quimicamente so
ésteres e delas a piretrina | € a mais ativa (LAURINI,
1999).

Sdo encontrados também compostos como os
sesguiterpenos do tipo lactona, que possuem atividades
inibitorias na alimentacdo (PASCUAL-
VILLALOBOS, 1996).

2. Familia Euphorbiaceae

Esta familia € conhecida por possuir
dipertenos de propriedades irritantes de atividades
inseticidas. Nos extratos de Ricinus comunis foram
encontrados compostos de inibicdo alimentar, podendo
ser visto em outras espécies desta familia assm como
inseticida para homopteros (PASCUAL-
VILLALOBOS, 1996).

3. Familia Papilionaceae

O gené&o Deris, petence a familia
Papilionaceae, abundante na Malasia, nas Indias
Orientais Holandesas, nas llhas Filipinas e no velho
continente da Améica Tropicd (SAITO &
LUCCHINI, 1998).

Muito utilizada pelos indigenas, para
envenenar peixes e pelos chineses horticultores como
inseticidas, que esmagavam a raiz na &gua, preparando
uma emulsdo leitosa que usavam para pulverizar as
hortalicas (SAITO & LUCCHINI, 1998).

4. Familia Sapinddcea e Leguminosae

O Timbdé é uma substdncia isolada das
familias Sapindéceas e Leguminosas por ser
esmagadas. Muito utilizado na cultura indigena na
caca, pesca, tergpéutica assim como 0 envenenamento
de suas flechas utilizadas nas lutas por possuirem com
atividades ictiotoxicas em graus variados (SAITO &
LUCCHINI, 1998) possuem também compostos
inibidores de alimentacdo em alguns grupos de insetos
(PASCUAL-VILLALOBOS, 1996).

5. Familia Solandacea

A utilizacdo dos componentes extraidos dessa
familia datam cerca de 300 anos, principamente a
utilizacdo do tabaco com a finalidade de proteger as
plantagBes na Europa. Tempos mais tarde mudas foram
trazidas para as colbnias americanas, onde foi muito
utilizada na forma de pd ou extrato aquoso sendo
empregado como inseticida. Possui em sua composi ¢ao



alcaléides que foram encontrados em espécies de
Nicotina, COMO a hornicotina e a anabasina, que
possuem atividades inseticidas menores que as da
préprianicotina (SAITO & LUCCHINI, 1998).

6. Familia Rutaceae

Espécies da familia Rutaceae sdo membros
gue sintetizam 0 maior espectro uma vez que possuem
compostos fototdxicos, como acetilenos acaldides
beta-carbonilo, furocumarinas e lignanos, assim como
acetofenonas e quinonas que sdo também encontradas
em outras familias, mas com uma distribuicdo limitada,
como no caso dos furocromonas, acadides de
furoquinolina e tiofenos que compreendem-se apenas a
familia Rutaceae.(DOWNUM, 1986).

7. Familia Umbeliferae e Labitae e Leguminosae

Nas familias citadas sdo encontrados
compostas vegetais miméticos e antagonistas de
horménios de insetos que controlam as fases de
desenvolvimento em insetos jovens, muitas vezes
dando origem a compostos sintéticos. Diversas
espécies da familia Labitae contém hormonios do tipo
fitoecdisterides, um composto de caracteristicas mais
aivas nas mudas naturais dos insetos;, chegando a
produzir como resultado de sua administracdo
malformagdes, esterilidade e até a morte. (PASCUAL-
VILLALOBOS, 1996).

8. Familia Meliaceae

A esta familia pertencem as mais importantes
espécies de plantas com atividades praguicidas, tendo
cerca de 120 pragas susceptiveis a atividades dos
extratos com ela produzidos. Tais extratos s8o
utilizados no controle da mosca branca, inibicdo da
alimentacéo de lepiddpteros, assm como nemétodas e
alguns é&caros de frutos citricos. Suas substancias sdo
extraidas na forma de dleos, extratos, assim como
outros (PASCUAL-VILLALOBOS, 1996).

Biologia

Pesquisadores entomologistas identificaram a
presenca de 65 espécies do género Blatodea nos
Estados Unidos, tendo como maiores indices a Flérida
com 41 espécies e no Texas encontradas 36, sendo que
nas demais &eas encontraram-se  apenas Ccinco
espécies (GRANOV SKY 1996).

Ambiente/ Habitat

Comumente o habitat de maior preferéncia
das baratas sdo caixas de papeldo, rachaduras de
madeira, encanamentos, mas existem espécies que
desenvolveram uma adaptacdo em ambientes sujos e
Umidos, como nos sistemas de esgotos (POTENZA,
1999).

Desenvolvimento das baratas

O desenvolvimento das baratas ocorre por uma
gradual metamorfose, onde jovens baratas sdo muito
semelhantes a0 adultos, mas sem maturidade sexual.
Por possuirem exoesqueleto, é necessario que fagcam
uma troca do mesmo para que possam dar continuidade
a0 Seu crescimento; esse processo recebe o nome de
muda ou “ecdise’, onde as baratas chegam a redizar
cerca de 6 a mais de 15 diferentes trocas dependendo
da espécie. Baratas com mudas recentes possuem cor
branca e sdo incorretamente chamadas de “baratas
abinas’. Algumas horas ap6s a muda, as baratas
comegam a escurecer, embora demore aguns dias para
alcancar sua pigmentacdo natural. Uma vez que o
exoesqueleto é diminado, € comum que os outros
individuos da colénia o comam (GRANOVSKY,
1996).

Habitos

Os insetos dessa ordem conseguem ficar até 30
dias sem se aimentar dependendo do estagio de seu
desenvolvimento, desde que tenham  agua
(GRANOVSKY, 1996).

As baratas possuem um periodo de atividades que
se concentram normamente durante a noite, pois de
dia suas atividades costumam ser bem limitadas. Essas
atividades tem inicio durante o anoitecer e aumentam
significativamente quando escurece, tendo o seu auge
depois de trés horas que escureceu, passado este
periodo de pico, duas a trés horas essas atividades
comecam a diminuir gradativamente (GRANOVSKY,
1996).

Adaptacdes

Mudangas na temperatura sdo muito influenciaveis
nas aividades; onde a Blatella germanica €
considerada das espécies as mais ativas perto dos 30°C
as possuindo um intervalo térmico tipico em suas
atividades variando entre 20° 734° C (GRANOVSKY,
1996).

Irradiacdo

A irradiacdo € um termo que assusta muita gente,
lembrando tragédias, desastres nucleares, bomba
atémica, mas quando associada a esterilizacdo de
materiais se usada corretamente € uma técnica segura
a0 contrario do que se pensa, pois ndo deiixa residuos,
uma das vantagens em relagd0 a0S Processos
convencionais . Utiliza a aplicagdo de raios gama e
garante a eliminagdo de microorganismos, insetos,
pragas, inibe o brotamento em alguns vegetais e retarda
0 amadurecimento, permitindo que o produto
permaneca saudavel para o consumo por mais tempo.

De acordo com a legidacdo brasileira, os
alimentos podem ser irradiados com o0 uso de fontes
radioativas de Cobalto-60, maguinas de aceleradores
de eétrons (feixes de elétrons de até 10Mev) ou
geradores de raios X (até 5Mev), que apresentam



energias inferiores aquelas que induzem radioatividade.
(GCIIA, 1991).

II. OBJETIVOS

Avadliar o efeito de extratos vegetais aquosos
irradiados, afim de identificar novos produtos
alternativos ao controle quimico convencional livres de
contaminagdo e verificar sua agdo ap combate de
insetos, muitas vezes causadores de danos a0
ecossistema e a salde.

III. MATERIAL E METODOS

Material Biologico

Da ordem das Blattodea e espécie Blatella
germanica (também conhecida como barata pequena;
barata aemézinha, barata ademd francesnha e
paulistinha) costumam viver préximas a uma fonte de
agua, um dos principais €lementos de sua
sobrevivéncia. Outro ambiente muito freqlentado por
essa espécie sdo as cozinhas (POTENZA, 1999).

Morfologia

Compreende-se as baratas, que se caracterizam por
possuirem uma coloragdo marrom amarelada, duas
manchas longitudinais escuras, finas e paralélas no
pronato. O tamanho médio de um adulto é de 16 mm.
S80 as condigdes ambientais quem irdo determinar o
ciclo de desenvolvimento para que as baratas passem
do estégio de ovo e acancem a condicdo de adulto;
esses podendo chegar até um ano de vida (POTENZA,
1999).

Fig 1. Dierentes estagios de Blattella germanica

Ciclo de Vida

O seu ciclo de vida médio é de 50 a 300 dias (ovo
— adulto), podendo chegar a viver na fazer adulta até
150 dias (POTENZA, 1999 - internet).

Reproducio

Essa espécie consegue se reproduzir rapidamente,
conseguindo ser até mais rapida que algumas espécies
daninhas, 0 que a denominou como praga econémica
ndmero um. Em fémeas que se acasadlam suafertilidade
se mantém pela vida toda, o nimeros de ovos € de
aproximadamente 260, pois levam de 4 a 8 ootecas
durante sua vida, contendo aproximadamente 30 a 40
ovos. Os ovos sdo carregados pelas feméas até o
momento de serem chocados. As baratas dessa espécie
s80 consideradas as mais prolificas Uma Unica fémea
pode produzir em um ano (365 dias) tendo condicdes
ideais até 35.300 individuos. Passado esse periodo as
baratinhas saem todas a0 mesmo tempo da ooteca,
onde as ninfas recém nascidas possuem pernas claras,
COrpo preto escuro com um ponto claro ou branco até
nos dois segmentos do torax (GRANOV SKY/, 1996).

Habitos

Animais dessa espécie sdo capazes de aglentar
muitos dias sem se alimentar além de ndo possuirem
atracdo pela luz, assim como ndo possui capacidade de
vbo (POTENZA, 1999).

Local

O projeto foi desenvolvido no Centro de
Sanidade Vegetal do Instituto Bioldgico de So Paulo —
SP, no laboratério de Protecdo e Clinica Vegetal em
conjunto com o Ingtituto de Pesquisas Energéticas e
Nucleares IPEN-CNEN/SP no Laboratério de Andise
e Deteccdo de Alimentos I rradiados.

Criacdo

A criacBo das baratas se da em caixas
plésticas (tipo Tapawere), com dimensdes de 60 cm X
30cm X 40cm, cujo as tampas sdo teladas presas
através de parafusos e bordas de madeira, o que
permitiram uma melhor ventilacdo interna, as bordas
das caixas estdo vedadas com espumas de densidade 33
com largura e altura de 0,1 mm, coladas com silicone e
cola branca que impediram que os individuos fujam.
No interior das caixas se encontram tubos de papeldo
nos quais as baratas podem se alojar, abrigando-se da
luz, criando sua prole e escondendo de predadores,
COMo No caso aranhas.

A manutencdo das caixas € redizada trés
vezes por semana (segundas, quartas e sextas-feiras) no
periodo da tarde, onde a alimentacéo feita através de
racdo felina (marca comercial WHISKAS) colocadas
em recipientes plasticos descartavels em média de dois
por caixa; a &gua € administrada através de pissetas
umidecendo os algoddes também sdo colocados em
recipientes plésticos descartaveis de café, em nimero
de dois por caixa.

Procedimento



> Extratos

Partes frescas das plantas na proporcéo de 1
para 9 partes de agua foram misturadas e trituradas
através de um homogenizador. A massa vegetal obtida
foi filtrada e a solucdo restante armazenada em freezer
para posterior utilizaggo.

» Irradiacio dos Extratos

A esterilizagdo dos extratos se deu dentro de
uma camara especificablindada. A uniidade da dose de
irradiacdo é o gray (Gy), sendo equivdente a 1
Joule/Kg. Nestas instalacbes é imprescindivel a
utilizacdo de blindagem, que gerdmente &
congtituidapor uma camada de chumbo, concreto
especial e agua (em irradiadores de médio e grande
porte). (GCIIA, 1991).

Os extratos foram irradiados em Gamacell nas
doses: OkGy, 2,5kGy,5kGy e 10kGy.

A racdo (isca) foi mergulhada nos respectivos
extratos vegetais durante 5 minutos e colocada em
papel filtro em temperatura ambiente para secagem,
apos esse processo, a ragdo foi fornecida aos insetos
como dieta alimentar.

Uma parcela testemunha também é preparada
nos mesmos moldes do ensaio com o extrato, apenas
substituindo os extratos por agua. A racdo também é
mergulhada durante 5 minutos e colocada para secar
em papd filtro também em temperatura ambiente e
entdo servida como dieta para os insetos. Esta parcela
serve de controle durante o experimento; onde se
compara o resultado de iscas mergulhadas nos extrato
irradiados, com iscas mergulhadas apenas em éagua,
verificando a porcentagem e o potencia de
mortalidade.

Pequenas bolas de algoddo umidecidas séo
colocadas dentro do pote para que sgja mantida a
umidade interna.

> Ensaio

Foram realizados 5 ensaios utilizando um total
de 275 insetos em estadio de ninfade 3’ a 4’, divididos
em 11 parcelas (sendo uma testemunha = agua), cada
parcela € composta por 5 repeticGes e cada repeticao
contém 10 insetos, totalizando 55 insetos por parcela
(ensaio).

Os insetos foram separados e confinados em
reci pientes plasticos com apenas uma ragéo jatratada e
uma pequena bola de algoddo umidecida em &gua; o
devido recipente é fechado com corte de tecido de voa
de 12X12cm e tampa plastica recortada para uma
melhor ventilac&o.

Depois de confinados com as rages tratadas,
0s insetos sfo observados diariamente durante 7 dias.

IV. RESULTADOS E DISCUSSOES

Os ensaios se deram no periodo 26 de Marco a
01 de Abril diariamente durante sete dias, onde foram
observados os efeitos dos extratos vegetais aquosos
irradiados no controle de Blattella germanica nosquais
percebeu-se um aumento gradativo na porcentagem de
mortalidade durante os sete dias decorrentes de
observaco.

Os extratos vegetais aquosos ndo alcancaram
0 auge de eficiéncia (a morte praticamente imediata
dos insetos), também ndo acancando o objetivo
esperado de 80% na mortalidade. (Figuras 2. a 4)

Andlise de Extrato Irradiados
Lirio amarelo - (Hemerocalis
flaval)

% de mortalidade

] A

0K Gy 2,5KGy 5K Gy 10K G Y

Doses de Irradiacgiao

Fig 2. Eficiéncia do Extrato Vegetal Aquoso
Irradiado de Hemerocalis flaval na mortalidade dos
insetos

Analise de Extratos Irradiados -
Flamboyant (Delonix regia )
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Fig 3. Eficiéncia do Extrato Vegetal Aquoso
Irradiado de Delonix regia na mortalidade dos
insetos

Analise de Extratos Irradiados - Babosa
(Aloe arborrescens)
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Fig 4. Eficiéncia do Extrato Vegetal Aquoso
Irradiado de Aloe arborescens na mortalidade dos
insetos



Fatores distintos dos esperados ocorreram,
como em caso de ecdise impedida conseglientemente
ndo produzindo um inseto adulto ou formando insetos
com deformidade; numa porcentagem abaixo de 10%
durante os sete dias de observacdes. (Fig 5.)

Porcentagem de ecdises impedidas e
deformidade ocorridas nos insetos

6%

5%

4%:

3% @ Flamboyant
@ Babosa

o/ -
2% M Lirio Amarelo

1%

0%- 4
OkGy 25kGy 5kGy 10kGy

Doses de irradiacao

Fig S. Individuos que sofreram deformidades

V. CONCLUSOES

Os extratos utilizados neste trabalho ndo
apresentaram controle satisfatorio, acima  ou
equivalente a 80%;

Os extratos que apresentaram interferéncia na
mudanca de instar e causaram deformidade em
adultos, devera ser estudada melhor através de
outros métodos de extracdo e em diferentes
concentragdes e doses de irradiacdo
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