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Resumo:

Refratarios a base de carbeto de silicio ligado a nitreto de silicio (reaction
bonded silicon nitride — silicon carbide, RBSN-SiC) apresentam um importante
conjunto de propriedades e caracteristicas, como alta resisténcia mecanica e
tenacidade a fratura, mesmo em temperaturas elevadas, baixo coeficiente de
expansao térmica e resisténcia a oxidagao. No processo RBSN-SiC tem-se
diversos fendbmenos envolvidos na nitretacao de particulas de silicio dispersas
em matriz de carbeto de silicio, originando um refratario formado por graos
de SiC unidos pelo Si3N4 formado. O controle destes fendbmenos para que se
obtenha uma microestrutura que potencialize as propriedades deste refratario
€ um desafio. Neste trabalho variou-se alguns dos principais parametros de
processo (granulometria do Si metalico, adicao de grafeno a moagem, e
atmosfera e temperatura de sinterizacao) e, a partir da caracterizacao de
diferentes propriedades, elaborou-se modelos preditivos destas, tanto de
regressao quanto de classificacdo. As propriedades avaliadas a partir dos
corpos sinterizados foram densidade e porosidade aparente, variacao de
massa, fases presentes, microestrutura e resisténcia mecanica. Apds a coleta
dos dados foi realizada uma analise exploratéria e elaborados dois algoritmos
de machine learning: classificacao e regressao. Foi utilizada a ferramenta
XGBoost (algoritmo de aprendizado supervisionado) para gerar modelos
precisos para a previsao da variagdo de massa, densidade aparente e
resisténcia mecanica do refratario RBSN-SiC. Ambos os algoritmos (de
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regressao e de classificacao) foram competentes nas suas previsoes, tanto para
valores discretos quanto para valores continuos.
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