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A influéncia do nidbio sabre a formagao de filmes oxidos passivan
tes em agos inoxidaveis austeniticos foi estudada potenciodinamicamente

em meio de Iy

504,2N e na temperatura de 25 + 1

°C. 0 aumento da ,concen

tragao de nzobzo no ago inoxidavel austenitico afeta as caracteristicas

do fr?me foermado,

modificando acentuadamente a densidade

de

corrente

eritica de passivagao (Lg /! e mantendo praticamente constante a densida

de de corrente de passivagao (1pas)
passivagao foi analisada a partir de sua dependencia com a

de

varredura.

INTRODUCAO

0 nlOblO por apresentar elevada afinida
de pelos atomos de carbono e nitrogénio ' (in
LorstJCLals) tem sido adlclonado aos agos
xidaveis austeniticos e ferriticos com a flna
lidade de reduzir o problema de corrosao 1nter
granular |1,2|. Com a finalidade de estudar o
efeito deste elemento de liga sobre a corrosao
em meio aquoso e sobre a estabilidade de fil
mes passivantes de agos inoxidaveis foram pro
duzidos recentemente alguns trabalhos .

Neste trabalho procura-se verlflcar o pa
pel do nidbio na formagao de filmes oxidos pas

sivantes sobre um ago 1nox1dave1 totalmente
austenitico. Na interpretagao dos resultados
utiliza-se do modelc proposto por D'Alkaine

16,71].
PARTE EXPERIMENTAL

A comp051gao unmlca das quatro amostras
utilizadas neste trabalho esta apresentada na

tabela 1. As ligas receberam um tratamento_ ter
mico de solubilizacao em atmosfera de argonlo
a 1200°C, durante uma hora seguido de resfria

mento em agua.

ino

A densidade de corrente

£
eritica de
veloeidade

Os eletrodos foram montados O
liester, deixando apenas uma area exposta deo
0,19cm’ . Antes de cada medida de polarizacao,
os eletrodos foram polidos com lixas de grana
400 e 600, lavados com agua destilada e intro
duzidos imediatamente na célula com o eletro]J
to prev1amente desaerado com nltrOgEDJO

As curvas voltametricas foram levantadas
apos manter o eletrodo sob um potencial catodi
co no qual nao se verifica um forte desprendi
mento de hldrogenlo e se observa uma corrente
catodica estac1onar1a em cerca de 25pA. Os po
tenciais s3ao medidos em relagao a um eletrodo
de calomelano saturado (ECS). As curvas de po
larizagao foram obtidas utilizando o equlpamen

em resina po

to PAR mod. 173 acoplado a um programador uni
versal PAR mod. 175. Os reagentes empregados
sao de grau analitico e preparados com égua
deionizada.
RESULTADOS E DISCUSSAO

A figura 1 mostra um voltamograma cicli
co tipico que descreve o comportamento do sis
tema acgo inoxidavel austenitico em meio de
H, 80, para todas as amostras estudadas. Nesta
flqura 1 para a amostra 139, a partir de uma

regiao de potencial onde predomina a reagao de

TABELA 1. Composigao quimica das amostras estu desprendimento de hldrogenlo tem-se, ao redor
dadas (% em peso). de -200mVv potencial de pico Ep, , a formagao de
um pico de pre-passivagao (ip ). Em potenciais
LIGAS C Mo Si P N Mn S Cr Ni Nb anodicos proximos de +1250mV (Ep,) Lem-se um
segundo pico anodico (ip, ) de transpassivacgao.
138 0,02 0,01 0,59 0,006 0,0084 0,53 0,013 14,4 15,0 zero Nao se observa na volta da varredura para po
139 0,02 0,01 0,48 0,006 0,0081 0,43 0,012 14,7 15,1 0,44 tenciais catodlcos, com vv=50mvs~], picos de
140 0,02 0,01 0,53 0,006 0,0075 0,52 0,012 15,1 14,1 0,89 redugao do filme oxido.
142 0,03 0,01 0,41 0,006 0,0028 0,51 0,008 13,4 15,2 1,88
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A variagao da densidade de corrente de
pico (ip ) com a vv, esta apresentada na
ra 2, amostra 142.
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FIGURA 2: CURVAS VOLTAMETRICAS PARA 0O ipl EM

FUNCAO DA VELOCIDADE DE VARREDURA.
AMOSTRA 142.

Observa-se o mesmo comportamento para as
demals amostras, isto e, um aumento de ip, com
©_aumento da vv, mantendo entretanto uma rela
gao inversa com o aumento da concentracao de
niobio no ago, figura 3; sugerindo que a pre
senca deste elemento na liga deve conferir me
lhores caracteristicas passivantes do filme
oxido formado, influindo na sua cinética de
formagao [3]. A densidade de corrente de passi
vagao para todas as amostras e praticamente a
mesma e de valor 107*Acm~? indicando prelimi
narmente pouca influéncia do aumento do teor
de niobio.
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FIGURA 3: VARIAGAO DE ip, COM A

CONCENTRACAO DE Nb.
VvV = lmVS_l.
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/2 B relagaoc que se obtém entre a ip, e a
vV e linear para todas as amostras, como po
de ser visto na figura 4. ;
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FIGURA 4: VARIAQEO DO PRIMEIRO PICO DF PAE

SIVAGRO (ip, ) COM A VELOCIDADF
DE VARREDURA .v'/2. aMosTRA 139
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Por meio do modelo proposto por D'Alkaine
|6| & possivel relacionar entre si alguns dos

parametros associados com a formagao do filme
oxido passivante - condigoes de pico.
itd + %%; L
ip _ _id —_— (1)
% 2

Nesta equagao p ¢ a resistividade idnica
dentro do filme, C & o volume do filme por Cou
lomb e id a densidade de corrente de dissolu
cao do filme obtida guando vvl/z = -

Empregando-se esta eqguagao,pode-se deter
minar os valores de pC para as quatro amostras
estudadas. Os resultados obtidos estao apresen
dos na tabela 2, onde se observa um aumento de
°C com o aumento da concentragao de niobio, in
dicando _que a presenga deste elemento produz
filmes oxidos mais passivantes decorrente de
um aumento da resistividade ionica do filme.

TABELA 2. Resistividade ionica das diversas
amostras.
amostra 138 139 140 142
pC/10% acm*C-' 0,19 8570 6,05 6,40
Verificar o comportamento de pC com . a

concentragao do eletrolito podera fornecer me
lhores 1nformagoes sobre qual dos dois parame
tros estara governando a formagao do filme oxi
do passivante.
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SUMMARY

The niobium influence on the grouth of
pussivating oxide film on austenitics stainless
steels was investigated with potentiodynamic
methods in 2N H,S0, as electrolyte at 25 + 1°C.
The increase of niobium content in austenitic
stainless steel affects the film characteristics
formed changing markedey the critical passiva-
ting current density (ip, ) and maintaing almost
constant the passivating current density (ipgs)-
The critical passivating current density has
been analysed through its dependence on the
sweep velocity.
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