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INTRODUCAO

O ion Tb inserido na rede cristalina de ZrO, pode
apresentar dois estados de oxidagado diferentes
(3+/1V) [1]. Entretanto, o maior problema reside no
fato do Tb"“ também ser opticamente ativo,
conferindo cor ao ZrO,. O segundo problema é que
a formacdo de Tb" remove parte do Tb**, e este é
desperdigado [2]. O terceiro problema consiste na
absorcao, pelo Tb'V, das emissdes do Tb®*. Dessa
forma, visando estudar o controle da valéncia dos
ions Tb na matriz de ZrO, os nanomateriais
Zry99xRxTbo,0102 (R: Gd ou Yb) (x: 0,01; 0,05; 0,10 e
0,20) foram sintetizados a partir do método sol-gel
convencional, partindo de concentragdes padrdes
(x7p: 0,01) de Tb*".

RESULTADOS E DISCUSSOES

Os precursores Zr(O(CH;);CH3); e R(NO3);-6H,0
(R: Tb, Gd ou Yb) foram utilizados no processo
sol-gel para obtengdo dos nanocristais de formula
geral  ZrpgoxRyTbpo10,2. Os materiais recém-
preparados foram calcinados em ar, por 5 h a
1000 °C, e caracterizados pelas técnicas de analise
termogravimétrica, absor¢do no infravermelho,
difracdo de raios X, absorgao de raios X na regiao
de borda (XANES) e espectroscopia de foto-
luminescéncia.

O difratograma de raios X (Fig. 1) mostra que a
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Fig. 1. Difratogramas de raios X dos materiais
Zro,99xYbxThg 0102.
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Fig. 2. Espectros de emissdo dos materiais
Zr0,99xY0xTbg 010x.

adi¢éo do codopante (Yb3+) induz uma mudanca de
fase da zirconia de monoclinica para tetragonal, até
cubica em altas concentragoes.

Os espectros de emissdo para os materiais
codopados com Yb** (Fig. 2), mostram um aumento
linear da emissdo do ion Tb>* com o aumento da
concentragdo de Yb*'. Isso indica que o efeito de
estabilizacdo do ion Yb possibilta o aumento da
concentragdo de ions Tb* através de efeitos
estruturais. Tal observagdo foi corroborada por
espectroscopia de XANES.

Nos materiais codopados com Gd** observa-se o
mesmo efeito na concentragao de o™, porém com
maiores tempos de vida de emiss&o °D,—’Fs.

CONCLUSOES

Variagdes estruturais locais induzidas pela adigao
de codopantes Gd ou Yb permitiram a conversao de
valéncia do Tb na matriz de ZrO,. As propriedades
Opticas foram estudadas, otimizando a emisséo e o
down-conversion desses materiais.
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