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RESUMEM

El Departamento de Procesamiento de Material Radioactivo - TP, del Instituto de
Pesquisas Energéticas e Nucleares, Comisséo Nacional de Energia Nuclear - IPEN-CNEN/SP,
es la instalacion responsable de aproximadamente el 90% de la produccién y distribucién de
radionucleidos para aplicaciones medicas; en el territorio brasileiio. El objetivo de este
trabajo es el de presentar los criterios de seguridad radiolégica adoptados en el TP, por el
aumento gradual de la demanda de radionucleidos en las aplicaciones medicas, asf como las
soluciones practicas para adaptar los laboratorios ya existentes debidas a dicha demanda,
que garantncen la operacién segura de la instalaciéon. Se concluye que los niveles de dosis de
radiacion pueden ser reducidos con la introduction de alteraciones en el disefio de celdas
calientes y en el sistema de gestlon de résiduos radioactivos, asi como por medio de
esfuerzos en la aplicacion de un cédigo de practlca eflcaz

INTRODUCCION ‘ o s _ ]

El Departamento de Procesamiento de Material Radioactivo - TP, del Instituto de
Pesquisas Energéticas e Nucleares, Comissao Nacional de Energia Nuclear - IPEN-CNEN/SP,
posee instalaciones necesarias para produclr radioisétopos primarios y compuestos
marcados para aplicaciones medicas. Cuenta en la actualidad con 14 (catorce) celdas
calientes para procesamiento, marcaclon y dlstrlbuclon y 4 (cuatro) cajas de guantes para
marcacion y distribucién.

; En la tabla 1 son presentadas Ias prlnclpales actmdades desarrolladas en la
instalacién.

Tabla 1: Principales Actividades del TP °

DESCRIPCION CANTIDAD o aeiE AL I‘L'IZACIéN
Lab | ‘3 celdas calientes = Procesamiento de "“l ‘Via seca
; - s Procesamiento de.'*!l - via hiimeda.
i : : u " Distribucion de ”‘l lodeto de Sodio.
Lab ii- -3 celdas calientes . m Distribucién de “Mo- fision.
s Distribucién de *'Ti - Clorelo de Talio.
: : L . m - Celda en mantenimiento. -
Lab Il 3 celdas calientes u g:elda muitiuso - apertura de blancos y fraccionamiento de
“Na.
= Procesamiento, marcacién y distribucién de '*sm -
EDTMP. )
o b v . Procesamiento de 1By via seca, Iodeto de Sodio.
‘tkabiV 1 Inactive - s ey
LabV ) 2 celdas calientes = ,,_:Procesamiento y dlstnbuclon de s - Acldo Sulturicg
' ' m  Procesamiento y distribucién de *’Ga - Citrato de Galio.
Lab Vi 1 celda-caliente = Distribucién de molibdato de sodnﬂMo fision.
‘ - s Lavado de generadores de **Tc.= i
‘s Montage de geradores de 9°"'T¢:, Pertecnetato de Sodio.
e N R a  Eluicién de Geradores de **™Tc. ;
| Corredor Caliente | 2 cajas de guantes "s  Distribucién de P - Acido Fosforico, Fosfato de Sodio.
.| = Distribucién de 5'Cr Cloreto cromico, Cromato de Sodio.
Lab. Quimico 1 campana radioquimica = Distribucion de BCa. ~
Radioisétopos 3 celdas-calientes m Marcacién de los compuestos con B
Marcados = Marcacién de los compuestos con 'Z|.
MG ; Lk A -u__"“FDG-Fluordeoxiglucose.
Radiofdrmacos | 1caja de guantes = Marcacién de los compuestos con 51Cr
Marcados =28
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Ademds de las actividades descriptas en la tabla 1, en el TP se realizan otras
operaciones a nivel de investigacién y desarrollo, para ello se cuenta con 3 (tres) laboratorios
radioquimicos dotados de campanas radioquimicas, 3 (tres) laboratorios radioquimicos para
investigacion con compuestos marcados, laboratorios para preparacién de conjuntos
reactivos para marcacién de *™Tc, cajas de guantes para investigacién y desarrolio de
radiofarmacos y laboratorios para controles quimicos, fisicos y bloléglcos de los
radlonucleldos distribuidos.

Durante la operacién, la instalacion debera satisfacer las exigencias de
segurldad radiolégica. Para ello cuenta con mecanismos técnicos y administrativos que
garantizan su funcionamiento de manera segura para el personal ocupacionalmente expuesto,
el publico y el medio ambiente.

METODO DE ANALISIS

Un anélisis resumido de los problemas de seguridad radiolégica de la instalacién
indica la necesidad de verificar otros aspectos ademads del monitoreo de las tasas de dosis,
niveles de contaminacién e irradiacién individual. Estos aspectos adicionales estén
relacionados con la cantidad de material radioactivo procesada, radiotoxicidad de los
mismos, eflclencla de lqs_medldas de proteccion adoptadas, cualificacién y entrenamiento del
personal, reconstruccién periédica de los trabajos ejecutados asi como medidas correctivas
en situaciones de emergencia. Ademads, deben ser verificados los aspectos referidos a los
residuos radioactivos, la manera como deben ser tratados: segregaclén, acondicionamiento,
transporte, tratamiento, almacenamiento y disposicién, el origen de residuos provenientes de
nuevos procesos y su tratamiento con los respectivos procedimientos de manipuleo.

En estas condiciones, el esquema de seguridad radioldgica de la instalacién esta
basado, fundamentalmente, en los elementos de blindaje y ventilacién adecuados, asi como
en las peculiaridades del manipuleo de los radioisétopos considerados, las cuales estan
consideradas en el cédigo de practica.

El problema relacionado con la gestién de residuos radioactivos!" fue solucionado
adoptandose la practica de un sistema de vasos de contencién y tubos de transporte
debidamente blindados, en un local segregado de la instalacién. Con relacién a los efluentes
gaseosos, éstos estdan dirigidos hacia un sistema constituido por filtros absolutos y de
carbdn activado, y el punto de liberacién al ambiente son monitoreados continuamente.

El esquema de seguridad radiolégica se completa con la determinacién de dreas de
acceso reglamentado con la adopcidon de los procedimientos que componen el cédigo de
practica, con la aplicacién de los simulacros establecidos en el plan de emergencias que
contempla todas las situaciones posibles que impliquen compromiso radiolégico, tanto en
situaciones de operacién normal como en condiciones accidentales',

Considerando todos estos aspectos, la instalacién, en base a operaciones pasadas y
presentes, fue adaptada de manera de cumplir con un principio bdsico de optimizacién de
radioproteccién'™, con reduccién de las dosis individuales a un cuarto de los valores
observados con anterioridad y cumplimiento del concepto de seguridad fisica, mediante
barreras fisicas y procedimientos administrativos.

CONCLUSIONES .

Las medidas y controles adoptados en la instalacién de procesamiento de material
radioactivo permiten concluir que, a pesar del aumento gradual de la cantidad de material
manipuleada, las dosis de radiacién pueden ser reducidas siempre que sean adoptados
mecanismos de proteccién adecuados.

Una solucion adecuada para la gestién de residuos radioactivos es un punto muy
importante cuando se quieren reducir las dosis de radiacién.

Un cédigo de practica donde se contemplan los procedlmlentos administrativos,
operacionales y de seguridad radiolégica es muy importante para la concientizacién de los
trabajadores asi como asus responsablhdades y atribuciones.
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