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RESUMO

O fosfogesso ¢ um subproduto das industrias de fertilizantes e ¢ composto
principalmente da matriz de gesso (CaS0O4.2H,0) que contém naturalmente altos teores
de impurezas tais como P,Os e metais provenientes da rocha fosfatica de origem. O
fosfogesso brasileiro e suas diversas aplicacdes tém sido pesquisados através de sua
caracterizacdo elementar e radioquimica. Portanto, este trabalho tem como objetivo a
determinagdo de U e Th presentes em amostras de solucdo lixiviada de fosfogesso de
procedéncia nacional.

1. INTRODUCAO

O uso constante do solo pelas atividades agricolas ocasionou seu empobrecimento, 0
que tornou fundamental a utilizagdo de fertilizantes e condicionadores de solos para
fornecer ou repor os nutrientes essenciais as plantas.

Os fertilizantes fosfatados produzidos no Brasil sdo obtidos pelo processamento por via
umida da rocha fosfatica e como subproduto ¢ obtido o sulfato de calcio di-hidratado
conhecido como fosfogesso (FG). Este residuo gerado no processo fica estocado a céu
aberto perto das industrias que produzem os fertilizantes e atualmente, parte do FG vem
sendo utilizado na agricultura como condicionador de solo [1] ou como corretivo de
solos saturados com sodio, potassio, aluminio [2].

A aplicacdo do fosfogesso ao solo favorece o aprofundamento das raizes, permitindo as
plantas superar veranicos e usar com eficiéncia os nutrientes aplicados ao solo [3] e isso
de deve a sua rapida mobilidade na camada aravel.

Porém, tanto os fertilizantes como os condicionadores de solo podem conter elementos
como metais, terras raras e radionuclideos, que dependendo de suas concentragoes,
podem ser potencialmente danosos ao meio ambiente. O aumento da presenca de
contaminantes no solo ¢, pode em parte, ser atribuido & aplicagdo de fertilizantes [4,5].
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Portanto, esse trabalho tem como objetivo determinar as concentracdes de U-238 e de
Th-232 presentes em amostras de solugdo lixiviada de fertilizantes e fosfogesso a fim de
se estudar a utilizag¢ao deste residuo em solo.

2. METODOLOGIA

O método da Analise por Ativagdo com Neéutrons Instrumental (AANI) baseia-se em
uma reacao nuclear resultante da interacdo de um néutron com um nucleo alvo,
produzindo um ntcleo radioativo, que decai de acordo com a meia vida do radiois6topo
formado. Essa andlise ¢ muito empregada devido a utilizagdo de detectores
semicondutores que possui a capacidade de medir e discriminar as energias gama
emitidas pelos elementos excitados e a radioatividade resultante ¢ medida por meio da
espectrometria gama, para cada radiois6topo formado.

Esta técnica permite a determinacdo de elementos trago em quantidades da ordem de mg
kg em diferentes tipos de matrizes, e as concentragdes sio determinadas através de
comparagao com concentragdes de padroes certificados.

EXTRACAO COM AGUA E EDTA

Foram analisadas amostras de fosfogesso de trés industrias nacionais e cada um foi
descrito como fosfogesso A, B e C. As amostras foram secas em estufa a 60 °C por 24h
e a seguir foi retirada uma massa de cada amostra de fosfogesso denominado FGA,
FGB ¢ FGC. Para a extragdo com agua foi utilizada 2,4g de fosfogesso que foi
transferida para béquer e adicionado 1 litro de 4gua deionizada, entdo se agitou por 1
hora e em seguida foi feita filtracdo com papel de filtro qualitativo faixa preta. Para a
exxtracdo com EDTA, foi utilizado 5g de amostra que foi transferida para béquer e
adicionado 50 mL de solugdo de EDTA 0,05 mol L, entdo se agitou por 1 hora e em
seguida foi feita filtracdo com papel de filtro qualitativo faixa preta.

Ap6s a filtragdo o papel juntamente com o residuo foi seco em estufa a 35°C por 24 h
para eliminar a umidade e entdo pesou-se o papel com o residuo obtido. Tanto a solucao
como parte do residuo foi utilizado na técnica AANI e para isso a 500 pL da solugdo foi
pipetada em papel e seca em lampada e o residuo foi pesado. Todos foram selados em
involucros de plastico e papel aluminio. As massas das amostras utilizadas foram de
aproximadamente 120 mg. Todas as amostras foram irradiadas no Reator IEA-R1 do
IPEN juntamente com padrao certificado IAEA SL-1 nas mesmas condi¢des durante um
periodo de 16 horas sob um fluxo de néutrons térmicos de 10 necm™s™, e logo apos a
irradiacao foram abertas no Laboratorio de Analise por Ativagdo Neutronica — LAN do
Centro do Reator de Pesquisas - CRPQ. Os tempos de irradiacdo, resfriamento e
contagem foram definidos considerando-se as matrizes das amostras. Os resultados
obtidos estdo apresentados na tabela 1.
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Tabela 1. Concentracao de U-238 e Th-232 em amostras de solu¢o lixiviada e do
residuo de fosfogesso em Bq kg™

Lixiviado Residuo

Extragdo | Amostras U-238 Th-232 U-238 Th-232
FGA <2 ND <2 232435

FGB ND
o ND ND 90420
FGC <2 ND <2 212441
FGA ND < ND 223428

FGB

COTA <2 <3 <2 114224
FGC ND <3 ND 24018

Os resultados confirmam os estudos realizados anteriormente [6,7] que mostram que o
U-238 nao se concentra no fosfogesso, o que ndo ocorre em relagdo ao Th-232, que
apresentou concentragdo da mesma ordem de grandeza nas amostras de residuo da
extragdo tanto com agua como com o EDTA, com valores variando de 90 a 240 Bq kg™
Foi também determinado a porcentagem de fosfogesso que solubilizou durante a
extragdo e a média de solubilidade para o fosfogesso em agua foi de 92% e em EDTA
foi de 12%.

3. CONCLUSAO

Embora o fosfogesso seja muito soltivel em agua, o U-238 ¢ o Th-232 ndo se encontram
na fracao soluvel. Apenas o Th-232 foi encontrado no residuo da extragdo tanto com
agua como em EDTA. Como o U-238 nao foi encontrado no residuo, sua concentragao
na fragdo soluvel também ndo seria esperada, o que foi evidenciado neste trabalho.
Portanto, a aplicagdo do fosfogesso em solo ndo disponibilizaria estes radionuclideos no
solo.
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