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RESUMO 
Apresenta-se um procedimento para a recuperação do urinio existente 

ern places do elementos combustiveis danificados, adequando-o fisica e qui 
micamente para ser reutilizado.0 metodo proposto inicia-se com a dissolu-
gio alCalihe des placas, obtendo-se desta forma, uma primeira separação 
entre o U e 0 At, proporcionada pela dissolução seletiva do aluminio nes 
t* meio. Na fase seguinte procede-se a dissolucão do urinio em meio nitri 
co. A purificação do U obtido feita utilizando-se a técnica de extraqao 
com solventes (TBP/Varsol). 

I - INTRODUÇÃO 

Este trabalho foi desenvolvido visando a 
recuperação do urinio contido em placas de 
elemento combustivel ou briquetes que apresen 
taram defei-tos de fabricagio e, portanto, nR(.5 
foram irradiados. 

II.Processo pare Recuperagão do UrAnio  

II.1. Dissolução do Aluminio(meio alcali  
nol Para a dissolugao das placas dos elementos 
combustiveis e dos briquetes, dar-se-A prefe-
rincia ao procedimento alcalinoldissolugio com 
Na0H), uma vez que se obtem, desta forma uma 
primeira separagio entre o UrAnio e o Aluminio 
devida i dissolução seletiva do aluminio, nes 
te meio. 

A operagio de dissolugio deveri necessa 
riamente, ser realizada a temperatura de ebull 
Tao e, a fim de evitar evolução de hidroginio, 
a solução de NaOH seri adicionado NaNO3. 

A reagio de dissolução, em tal melo, 
representada pela equagio seguinte (1) : 

At + 0,85 NaOH + 1,05 NaNO3 * NaAt02 + 

0,9 NaNO2 + 0,15 NH3 	+ 0,2H20 

Para a realização da operagio de dissolu-
gão seri usado ligeiro excesso de reagentes.Os 
valores serio apresentados nos Fluxogramas 1 
e 2. A separação sólido/liquido, apOs a disso-
lugio do aluminio, seri efetuada por filtraçao 
ou centrifugação. 
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FLUXOGRAMA 2 DISSOLUCAO DOS BRIQUETES 

11.2. Dissolução do Uránio(meio icido). 0 
urinio, presente sob a forma de U308, seri dis 
solvido com solução de HNO3 6M, a quente. 

0 tempo necessirio para dissolução do uri 
nio somente poderi ser determinado com a real' 
zação dos primeiros experimentos com o próprig 
material, uma vez que não conhecido o grau 
de sinterização do óxido a ser dissolvido. 

11.3. Purificacio do Urinio.0 uránio conti 
do na solugao nitrida serd purificado usando .g 
técnica de extracio com solventes, e como fase 
orginica soluçáo de TBP/VARSOL 35%(v/v). 

A fase orgánica carreaada com uránio será, 
inicialmente, tratada com igua completando-se a 
reversio do urânio com solução de Na2C0 3 2%(m/v) 

II.4.Precipitação do Urinio.A solução 
contendo urinio seri aquecida a 809C para eli 
minor CO2' 

Após o resfriamento da solução nela seri 
borbulhado NH3 a fim de obter o urânio sob a 
forma de DUA. 

11.5. Filtracão e Secaaem do CUA. 0 	DUA 
seri filtrado, a vicuo, e secado em estufa 	a 
1109C. 

III- PARTE EXPERIMENTAL 

Para a verificação da viabilidade do pro 
cesso foram usadas onze placas de elemento com 
bustivel do tipo At/U308, contendo 544,08 gra 
mas de uránio. 

Foram recuperadas 524,01 gramas de uranio 
sob a forma de UO

3' mais 14,52 gramas de ur:i. 
nio sob a forma de U308 que foram usadas em de 
terminações analiticas. 

Uma inspeção de salvaguarda obrigou a in 
terrupção do processamento do material. IstE 
determinou a precipitação do uninio impuro e 
sua posterior dissoluçao para purificaq40, 	o que explica a perda no processo de 1,02% 	do urinio total e 

a tripla quantidade de amostra necessSria. 

a) 0 balanço final do urânio 	: 

Uranio Recuperado - 524,01g = 96,31% 
Perda no processo - 	5,55g 1,02% 
Amostras - 	14,52g 2,67i 

TOTAL - 544,08g 	= 100,00% 
UrAnio recebido do MC = 544,08 gramas 

b) Uma Anilise Tipica do Produto Obtido 4 Mos-
trado a seguir: 

Eiemento Teor(ppm) Elemento Teortppm) 

Cd < 	0,1 

- 	2,2 

mn 

Mg 

< 	2 

< 	2 

55 Pb - 5 

Fe 14 Sn 1 

Cr < 5 Bi < 	2 

Ni 4 V < 	3 

Mo 2 Cu 2 

Zn 10 Ba < 	1 

Si 16 Co < 10 

At 14 

IV - CON C LUSA0 

Apesar das perdas previstas de acordo con 
process° a lietratura(1,2) serem de 0,5%, o 

preconizado demonstrou ser viivel e de Ptc/nta 
aplicação. 

As perdas maiores que 0,5%, conforme .e35 feit° 
plicado,atribuem-se ao fato de termos 	_ A3 

duas dissolugOes e precipitações em funça0 
contabilidade da salvaguarda da CNEN. 
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SUMARY 

A procedure for uranium recovering 	from 
U/AZ fuel elements scraps is presented aiming 
its refabrication. The Process is based on 
alkaline dissolution followed by and acid dis-
solution. TBP solvent extraction is used for 
the final purification. 
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