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RESUMO

Para este trabalho foi projetado e confeccionado um sistema de irradiagdo para ser usado na
polimerizagdo do acetato de vinila em solucdo de metiletilcetona e &cool etilico utilizando a
radiac8o gama como iniciador. As massas molares dos polimeros obtidos por irradiacdo com raios
gama em solucdo de metiletilcetona e em dlcool etilico foram de 33.000 g/mol e 44.000 g/mol
respectivamente, e o indice de refracdo para ambos polimeros foi de 1,47 a 20°C, valor similar ao da

literatura.

INTRODUCAO

A polimerizacdo do acetato de vinila é reaizada
comercialmente por diferentes técnicas, ou sgja, em massa,
solucdo, suspensdo ou emulsdo. Todas estas técnicas
convencionais utilizam agentes quimicos como iniciador da
reacdo de polimerizacdo!™. Na polimerizacio em solugéo,
além do iniciador, usa-se um solvente para s mondmeros,
podendo ou ndo ser solvente dos polimeros formados. As
vantagens so: facilidade de transferéncia de calor e assim,
homogeneidade de temperatura; obtencdo do polimero, se
desgiado, em solucdo; e pronto para utilizacdo em
composicles de revestimento. As desvantagens sS40:
retardamento da reacéo pelo solvente e dificuldade de sua
remocao do polimero, o que pode causar efeito limitativo
de seu emprego industrial (bolhas e rachaduras)?.

Com aradiacdo ionizante de alta energia (raios gama
e elétrons) é possivel redlizar a polimerizagdo de varios
mondmeros sem a adicdo de iniciador. Nestes casos a
prépria radiacdo atua como iniciador da reacdo de
polimerizacao!®l.

O objetivo do presente trabalho € utilizar a radiacéo
gama na polimerizagdo do acetato de vinila em solucéo
visando obter um polimero livre de iniciadores para
aplicacbes nobres na drea médica e/ou nas indlstrias
alimenticias onde um alto grau de pureza é requerido. Para
atingir tal objetivo foi necess&rio projetar e confeccionar
um sistema de irradiacdo para redizacdo dos ensaios
preliminares de polimerizagdo do acetato de vinila por meio
daradiacdo gama.

Neste trabalho sdo apresentados o0s ensaios
preliminares de irradiacdo do acetato de vinila em solucéo
de metiletilcetona(MEC) e em &dcool etilico, por meio da
radiacdo gama, com a finalidade de testar a viabilidade do
sistema de irradiagdo projetado e confeccionado para
obtencdo do poliacetato de vinila.

Foram determinadas as massas molares do
poliacetato de vinila obtido por irradiacdo com raios gama
nos dois casos estudados, bem como os indices de refragéo.

PARTE EXPERIMENTAL

As irradiagBes foram realizadas com raios gama
procedentes de um irradiador de *°Co, “Gammacell-220" da
“Atomic Energy of Canada Limited”, com uma atividade de
9.325 Curies, em novembro de 1999. As fontes de ®Co
estdo locaizadas no centro da blindagem de chumbo do
irradiador e consiste de 26 “l4pis’ e cada “lépis’ possui 7
pastilhas de ®°Co totalizando 182. A taxa de dose da fonte
foi determinada pelo uso do dosimetro de Fricke o qual se
baseia na oxidacdo do Fe” ® Fe*, sendo igua a 6,70
kGy/h na data em que foram realizadas asirradiacles.

A clmara de amostras deste irradiador tem
15,49cm de didmetro por 20,97cm de atura, fator limitante
para confecgdo do reator de polimerizacao.

Para redlizacdo da irradiagdo das amostras foi
confeccionado um reator de polimerizag&o de aluminio com
uma entrada e uma saida para a circulacdo da solucéo de
mondmero, contendo no centro um tubo tipo poco para
introducdo do termopar para controle da temperatura da
reacd0 de polimerizacdo. A circulagdo da solugdo de
mondmero pelo reator foi realizada por meio de uma bomba



mecénica. Desta maneira, a constante circulacdo pelo
sistema de irradiagdo garantird que toda solucdo sga
irradiada uniformemente com a agitacdo provocada pela
propria circulacdo da mesma no interior do reator de
polimerizaco.

Foram redlizadas irradiagBes preliminares para
testar 0 sistema de irradiagdo projetado e confeccionado
paraa polimerizacdo do acetato de vinila.

Inicidmente preparou-se uma amostra do
mondmero acetato de vinila em solugdo de metiletilcetona
em uma proporc¢do em volume de 1:1. Como 0 Nosso reator
foi projetado para uma capacidade de dois litros e o volume
da solucdo de amostra contendo monémero e solvente era
de trés litros, foi necessé&rio colocar um recipiente auxiliar
no sistema para armazenar parte da solucdo que circulara
dentro da cAmara de irradiac&o.

Como a reagcdo de polimerizacdo do acetato de
vinila é exotérmica foi possivel acompanhar o inicio e o
desenvolvimento da reacdo mediante o registro do aumento
da temperatura por meio de um termopar Chromel-Alumel,
colocado em um tubo tipo pogo no interior do reator de
polimerizacdo. A medida que a polimerizagcdo do
mondmero foi aumentando observou-se um aumento na
viscosidade da solucdo e na temperatura da reacdo até
alcancar um patamar indicando a formac&o do poliacetato
de vinila. A reagdo foi interrompida depois de 6 horas de
irradiacdo correspondendo a uma dose de radiacéo de 40,2
kGy. Posteriormente, foi tomada uma aliquota da amostra, a
gual foi colocada em uma forma retangular plana de ago
inox, onde efetuou-se 0 aguecimento para evaporacdo do
solvente e abtencdo do polimero de poliacetato de vinila
livre de solvente.

O mesmo procedimento anteriormente descrito foi
realizado para a polimerizacdo por radiagdo gama do
acetato de vinila usando o dcool etilico como solvente,
seguindo a mesma proporgdo 1:1 em relagdo ao monémero.
A reacdo foi interrompida depois de 2 horas de irradiaggo, o
gue correspondeu a uma dose de radiacdo de 13,4 kGy.
Posteriormente o solvente também foi evaporado obtendo-
se 0 polimero de poliacetato de vinilalivre de solvente.

Finalmente determinou-se a massa molar de ambos
polimeros obtidos por radiacdo gama, em solucdo de
metiletiicetona e em dcool etilico, utilizando-se um
cromatégrafo liquido HPLC marca Waters. Os resultados
das massas molares foram comparados com a do
poliacetato de vinila obtido pelo método quimico
tradiciona via polimerizagdo em massa que foi de 44.000
g/mol. A amostra deste polimero, obtido industria mente
por meio da polimerizacdo em massa, foi cedida pela
indistria Neugel fabricante desta matéria prima para uso
alimenticio. Também foi determinado o indice de refragéo a
20°C dos polimeros obtidos via radiacéo gama.

III. RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao utilizar ametiletilcetona como solvente obteve-
se 0 poliacetato de vinila com uma massa molar de 33.000
g/mol. Ja no caso em que se utilizou o dcooal etilico como
solvente a massa molar do poliacetato de vinila foi de
44.000 g/mol.

Os resultados das massas molares do poliacetato
de vinila obtidos utilizando a radiagdo gama como iniciador
da reacdo de polimerizacdo do acetato de vinila em solucéo
de metiletilcetona e em dlcoal etilico estéo apresentados na
Tabela l.

TABELA 1. Massamolar do poliacetato de vinilaobtido
por radiacéo gama em diferentes solucdes

Amostras de Poliacetato de Massamolar
vinila g/mol

Em solucéo de 33.000
metiletilcetona
Em solucéo de alcool 44.000

etilico

Observa-se que a massa molar do polimero obtido
por radiagdo gama do mondémero em solugdo de &cool
etilico € semelhante a do polimero obtido industrialmente
pela polimerizagdo em massa.

Os resultados da polimerizacdo por radiacdo gama
demonstrou que o método € viavel havendo necessidade de
fazer pequenas ateragbes de ordem prética no sistema de
polimerizagdo projetado, confeccionado e usado neste
trabalho, para tornar o processo de polimerizagdo mais
rapido e eficiente.

Este trabalho tera continuidade efetuando-se a
caracterizacdo do poliacetato de vinila obtido por radiacéo
gama. Dando inicio a esta caracterizacdo foi determinado o
indice de refragdo a 20°C de ambos polimeros, obtidos
tanto em solugéo de metiletilcetona como de &lcool etilico
por radiacdo gama, obtendo-se um valor de 1,47 em ambos
casos, sendo similar ao valor dalliteratura®!.
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ABSTRACT

For this work it was projected na irradiation system
to be used in the polymerization of the vynil acetate in
solution of methylethylketone and in solution of ethylic
acohol using gamma radiation as initiator. The
poly(vynilacetates) molecular weights obtained were of
33000 (methylethylketone solution) and 44000 (ethylic
alcohol solution) and the refraction index for both polymers

1.47 at 20°C. The results obtained are in good agreement
with the literature.



